
TÁMOP-3.1.3. „A természettudományos közoktatási laboratórium kialakítása a Vetési Albert Gimnáziumban”

Fizika 
tanulói munkafüzet
8. évfolyam

Készítette:

Kalmár Cecilia
tanár

	Témakör:
	Az elektromos töltés
	Évfolyam:
	8.


Feladat
A foglalkozás során az elektromos vonzást és taszítást vizsgálod, és elektroszkóppal kísérletezel. 
Munkarend és balesetvédelem

Figyeljetek a környezetetek tisztaságára. 

A megdörzsölt ebonit rudat óvatosan helyezd be a kengyelbe. Ne érjen a megdörzsölt vége a kezedhez, és olyan anyaghoz, melytől elvesztheti töltöttségét (pl: fém)!
	Szükséges eszközök és anyagok 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db pörgő elektroszkóp
	

	1 db üveg rúd
	

	2 db ebonit rúd (vagy műanyag rúd)
	

	1 db selyempapír
	

	1db szőrme vagy gyapjú darab
	

	Állvány
	


	fonal, papír 
	

	gyertya, vagy száraz papír 
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A kísérletek leírásai
1. kísérlet
Az ábra alapján állítsd össze a kísérleti eszközöket!

Papírból és fonalból készíts kengyelt!

Dörzsöld meg az ebonit rudat a szőrme darabbal, és helyezd el a kengyelbe!

a)Közelíts az ebonit rúdhoz egy gyapjúval megdörzsölt másik ebonit rudat!

b)Közelíts az ebonit rúdhoz egy papírral megdörzsölt üveg rudat!
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Tapasztalataidat jegyezd fel az 1. feladatba!

2. kísérlet

A kísérlethez pörgő elektroszkópot, és szőrmével megdörzsölt rudat használj! 

Érintsd az elektroszkóphoz a szőrmével megdörzsölt ebonit rudat!

Dörzsöld meg újra az ebonitrúdat szőrmével, és közelíts az elektroszkóphoz!

Jegyezd le, mit tapasztalsz a 2. feladatba!

3. kísérlet

Érintsd az elektroszkóphoz a szőrmével megdörzsölt ebonit rudat!

Közelíts hozzá megdörzsölt ebonit rudat! Az ebonit rúd taszítani fogja az elektroszkópot.

a) Most érintsd meg az ujjaddal az elektroszkópot!

Újra közelítsd a megdörzsölt ebonit rudat az elektroszkóphoz. Jegyezd le a 3. feladatba tapasztalataidat!

a) Újra töltsd fel az elektroszkópot! Érintsd az elektroszkóphoz a szőrmével megdörzsölt ebonit rudat!

Most érintsd meg egy gyertyával vagy száraz papírral az elektroszkópot!

Újra közelítsd a megdörzsölt ebonit rudat az elektroszkóphoz. Jegyezd le a 3. feladatba tapasztalataidat!

Megfigyelések, tapasztalatok

1. Az első kísérlet alapján egészítsd ki!

Ha két szőrmével megdörzsölt ebonit rudat közelítünk egymáshoz, azok …………………….. egymást!

Ha szőrmével megdörzsölt ebonit rúdhoz papírral megdörzsölt üveg rudat közelítünk, azok …………………….. egymást!

Dörzsöléstől a testek ……………… állapotba kerülnek, azaz feltöltődnek elektromossággal. 

Az elektromosan töltött testek közötti kölcsönhatás …………………………. és ……………… nyilvánul meg.

Az egynemű töltések ………………………….., a különböző töltések ……………………. egymást. 

2. A második kísérlet alapján egészítsd ki!

Ha feltöltött ebonit rudat érintek az elektroszkóphoz, az elektroszkóp is töltött állapotba kerül. Az ebonit rúd ……………………………. az elektroszkópot, mert a két test ……………………. töltésű lett. 

3. A harmadik kísérlet alapján egészítsd ki!

Az ujjunkkal hozzáérünk az elektroszkóphoz, ……………………………………………
……………………………………………………….. . 

Ha gyertyával vagy száraz papírral érünk az elektroszkóphoz, …………………………… ………………………………………...……………… . 

Az olyan anyagokat, amelyekben az elektronok ……………………………… elvándorolni, vezetőknek nevezzük. 

Az olyan anyagokat, amelyekben az elektronok ……………………………… elvándorolni, szigetelőknek nevezzük. 

Házi feladat:

Keress anyagokat, amelyek szigetelők, és amelyek vezetők!

	Témakör:
	Soros áramkör összeállítása
	évfolyam
	8.


Feladat:
Soros áramkör összeállítása
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	ide kerülnek a figyelmeztető piktogramok

	3 db izzófoglalat
	

	3 db izzó
	

	1 db kapcsoló
	

	5 db kábel
	


1. kísérlet
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A két fogyasztót kapcsold sorosan egy kapcsoló és áramforrás közbeiktatásával a fenti ábra segítségével. Figyeld meg az áram lehetséges útját! 

Működés közben az egyik izzót tekerd ki, majd tekerd vissza. Mit tapasztalsz? Megfigyelésedet írd le az 1/a feladatba!

Működés közben az egyik csatlakozási pontnál húzd ki a kábel dugóját, majd dugd vissza! Mit tapasztalsz? Megfigyelésedet írd le az 1/b feladatba!
2. kísérlet

Létesíts áramkört áramforrásból, zsebizzóból, vezetékekből! Iktass az áramkörbe egy második, majd egy harmadik zsebizzót, az előzővel sorba kapcsolva!

Figyeld meg miként változik az izzók fényereje! Tapasztalataidat jegyezd le a 6. feladatba! 
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3. kísérlet

Az előző feladat egyik izzójának két kivezetését kösd össze egy vezetékkel!
Figyeld meg mi történik!

Magyarázd meg a jelenséget! Old meg a munkafüzet 8. feladatát!

Megfigyelések, tapasztalatok

1. Fejezd be a mondatot!

a) Soros kapcsolásnál, ha az egyik izzót kitekerem 


b) Soros kapcsolásnál, ha az egyik fogyasztónál megbontom az áramkört 


2. Kösd össze a rajzon látható áramköri elemeket, hogy azok soros áramkört alkossanak!
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3. Áramköri elágazásnak nevezzük azon pontokat, ahol az áram több irányba is tud folyni. A soros áramkörben ……… számú elágazás található.

4. Mi történik, ha a 20 darabos sorba kapcsolt izzóból álló lámpasor egyik izzója „kiég”?

5. Hogyan tudod meghatározni, melyik izzó rossz egy sorba kapcsolt 30 db-os díszítő lámpasornál?

a.) Mindig az első, hiszen a rossz izzó miatt az áram útja megszakad és így a többi sem világít.

b.) Egy jó izzó segítségével egyenként végig kell ellenőrizni az izzókat, amíg a rosszat meg nem találjuk.

c.)Amelyik nem világít.

6. Egészítsd ki!
Ha az áramkörben egy működő izzó mellé sorosan bekötök egy második izzót, a két izzó ……………………… világít. 

Ha tovább növelem az izzók számát, az izzók ……………………………………………. világítanak.

7. Készítsd el annak az áramkörnek a kapcsolási rajzát, amelyben egy fogyasztó működik. Egy izzó jelezze a fogyasztó bekapcsolt állapotát. Az áramkörben legyen egy zsebtelep és egy kapcsoló! 

8. Egészítsd ki!

Ha az áramkörben az egyik izzó két kivezetését összekötjük, az izzó ………………………… . Ilyenkor az elektronok az elágazáshoz érve az akadálymentes utat választják, és az izzót …………………………., ezért nem folyik rajta áram. Ez a jelenség a rövidzárlat. 

9. Ha a csillár izzóit egymással sorba kötnénk, kevesebb huzal kellene. Célszerű lenne ez?
Következtetések:

Milyen gyakorlati haszna van a soros kapcsolásnak a párhuzamossal szemben?

Milyen hátránya van a soros kapcsolásnak a párhuzamossal szemben?

	Témakör:
	Párhuzamos kapcsolás
	évfolyam
	8.


Feladat:
Párhuzamos áramkör
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	2 db izzófoglalat
	

	2 db izzó
	

	2 db kapcsoló
	

	5 db kábel
	


A kísérletek leírásai 

1. kísérlet 
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A fenti ábra alapján kapcsolj párhuzamosan két izzót, egy kapcsolóval és egy áramforrással. Figyeld meg az áram lehetséges útját! 

Működés közben az egyik izzót tekerd ki, majd tekerd vissza. Mit tapasztalsz? Megfigyelésedet írd le az 1/a feladatba!

Működés közben az egyik izzó csatlakozási pontjánál húzd ki a kábel dugóját, majd dugd vissza! Mit tapasztalsz? Megfigyelésedet írd le az 1/b feladatba!

2. kísérlet
Állítsd össze a 6. feladat kapcsolását. Zsebtelep helyett az egyenáramú hálózati adaptert használd, ellenállásnak pedig egy másik zsebizzót!

3. kísérlet

Állítsd össze a 7. feladat kapcsolását. Zsebtelep helyett az egyenáramú hálózati adaptert használd!

Megfigyelések, tapasztalatok

1. Fejezd be a mondatot!

a) Párhuzamos kapcsolásnál, ha az egyik mellékág izzóját kitekerem 


b) Párhuzamos kapcsolásnál, ha az egyik mellékágat megszakítom, a másik mellékág 


2. Kösd össze a rajzon látható áramköri elemeket úgy, hogy azok párhuzamos áramkört alkossanak! 
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3 Áramköri elágazásnak nevezzük azon pontokat, ahol az áram több irányba is tud folyni. A párhuzamos áramkörben minimum……… darab elágazás található.

4. Mi történik, ha a párhuzamosan kapcsolt izzókból álló lámpasor egyik izzója „kiég”?

5. Hogyan tudod meghatározni, melyik izzó rossz egy párhuzamosan kapcsolt 30 db-os díszítő lámpasornál?

a.) Az a rossz amelyik nem világít.

b.) Egy jó izzó segítségével egyenként végig kell ellenőrizni az izzókat, amíg a rosszat meg nem találjuk.

c.) Sehogy.

6. Készíts kapcsolási rajzot egy olyan áramkörről, amelyben egy zsebtelep, egy zsebizzó, a zsebizzóval párhuzamosan kapcsolt ellenállás, és egy kapcsoló van. A kapcsolóval az ellenállást lehessen be-, illetve kikapcsolni, miközben a zsebizzó folyamatosan világít! 
7. Készíts kapcsolási rajzot, amelyen egy zsebtelep, két izzólámpa és két kapcsoló van úgy kötve, hogy az egyik kapcsolóval az egyik, a másik kapcsolóval a másik izzót lehessen működtetni!
Következtetések

Milyen előnyét látod a párhuzamos kapcsolásnak a soros kapcsolással szemben?

	Témakör:
	Áramerősség mérése soros áramkörben
	évfolyam
	8.


Feladat:
Áramerősség mérése soros áramkörben.
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

A digitális mérőeszközt állítsd áramerősség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése felől érkező vezeték menjen a mérőműszer pozitív csatlakozójába! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb áramerősséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	2 db izzófoglalat
	

	2 db izzó
	

	1 db kapcsoló
	

	6 db kábel
	

	2 db digitális multiméter
	


A kísérletek leírásai 
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1. mérés

A fenti ábra alapján állítsd össze a soros mérő áramkört, mely tartalmaz két egymással sorosan kapcsolt izzót, két digitális mérőműszert, mint áramerősség mérőt, egy kapcsolót és egy áramforrást. A digitális mérőeszközt állítsd áramerősség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd!. Az áramforrás pozitív kivezetése a mérőműszer pozitív csatlakozójába menjen! Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt!
Mérd meg a fogyasztókon (izzókon) átfolyó áramerősséget!

A mért adatokat rögzítsd táblázat első és második cellájába!

2. mérés
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Az 1-es mérőműszert csatlakoztasd át az áramforrás és a kapcsoló közé a kapcsolási rajz szerint!

Mérd meg itt is az áramerősséget!

Mért értéket írd be a táblázat 3. cellájába!

Megfigyelések, tapasztalatok

	Áramerősségek:
	I1
	I2
	I

	Mért adatok:
	
	
	


1. Egészítsd ki a mondatot!

 A soros áramkörben az elágazások száma ….., így az áram …. felé tud folyni, ezért a fogyasztókon mért áramerősség ………………....

2. Két fogyasztóval ellátott soros kapcsolásba az egyik fogyasztón 2A erősségű áram folyik, mennyi áramerősséget mérnénk a másik fogyasztón? 

Mekkora az áramforrás áramerőssége? 

3. Három sorba kapcsolt izzó közül az egyiken átfolyó áramerősséget megmértük, mennyi méréssel tudjuk megállapítani a másik két izzón folyó áramerősséget?

Válaszodat indokold!
Következtetések:

Írd be a megfelelő műveleti vagy relációs jeleket (=,+,-,<,>) a párhuzamos kapcsolásnál mért feszültség értékekre vonatkozóan!

I

I1

I2


Fogalmazd meg a mérés eredményét saját szavaiddal!

	Témakör:
	Áramerősség mérése párhuzamos kapcsolásban 
	évfolyam
	8.


Feladat:
Áramerősség mérése párhuzamos kapcsolásban
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

A digitális mérőeszközt állítsd áramerősség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése felől érkező vezeték menjen a mérőműszer pozitív csatlakozójába! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb áramerősséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	2 db izzófoglalat
	

	2 db izzó
	

	1 db kapcsoló
	

	7 db kábel
	

	2 db digitális multiméter
	


A kísérlet leírása:

1. mérés:
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A fenti ábra alapján állítsd össze a mérő áramkört, mely tartalmaz két egymással párhuzamosan kapcsolt izzót, két digitális mérőműszert, mint áramerősség mérőt, egy kapcsolót és egy áramforrást. A digitális mérőeszközt állítsd áramerősség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd!. Az áramforrás pozitív kivezetése a mérőműszer pozitív csatlakozójába menjen! Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt!

Mérd meg a fogyasztókon (izzókon) átfolyó áramerősséget! 

A mért adatokat rögzítsd táblázat első két cellájába!

[image: image25.emf]2. mérés

A főágban is mérd meg az áramerősséget az ábrán látható kapcsolás alapján.

A mért adatot rögzítsd táblázat 3. cellájába.

Megfigyelések, tapasztalatok

	
	I1
	I2
	I

	Mérési adatok
	
	
	


A mért adatok közötti aránytalanul nagy eltérést indokold! Keresd meg az okát, szüntesd meg, és végezd el ismét a mérést!

1. Egészítsd ki a mondatot!

Párhuzamos kapcsolás esetén a mellékágakban található fogyasztókon átfolyó áramerősség …………………. megegyezik a főágban folyó áramerősséggel.

2. Két fogyasztót párhuzamosan kapcsoltunk az egyiken 0,1 A erősségű áramot mértünk, az áramforrás 0,4 A áramerősséget biztosít. Mennyi a második fogyasztón átfolyó áramerősség mértéke?

3. Egy 0,5 A áramerősséget biztosító áramforrásra két izzót kapcsolunk párhuzamosan. Egyik izzó „kiég”. 

a) Mennyi áramerősség folyik át a még működőn? 

b) Mi történik a maradék izzóval, ha hosszabb ideig így működtetjük? 

Következtetések:

Írd be a megfelelő műveleti vagy relációs jeleket (=,+,-,<,>) a párhuzamos kapcsolásnál mért feszültség értékekre vonatkozóan!

I

I1

I2


Fogalmazd meg a mérés eredményét saját szavaiddal!

	Témakör:
	Feszültségmérés soros áramkörben 
	évfolyam
	8.


Feladat:
Feszültségmérés soros áramkörben
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

A digitális mérőeszközt állítsd feszültség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése felől érkező vezeték menjen a mérőműszer pozitív csatlakozójába! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb feszültséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	2 db izzófoglalat
	

	2 db izzó
	

	1 db kapcsoló
	

	8 db kábel
	

	2 db digitális multiméter
	


A kísérlet leírása: 


1. mérés
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A kapcsolási rajz alapján állítsd össze a mérő áramkört, mely tartalmaz két egymással sorosan kapcsolt izzót, egy kapcsolót és egy áramforrást!

A feszültség mérésére két digitális multiméter használhatsz. A digitális mérőeszközt állítsd feszültség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd! Az izzólámpának az áramforrás pozitív kivezetése felé eső kimenetét a mérőműszer pozitív csatlakozójába kösd! Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb feszültséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre.

Mérd meg a fogyasztókon (izzókon) eső feszültséget!

A mért adatokat rögzítsd táblázatba! 

[image: image27.png]


2. mérés

Az egyes mérőműszert kösd rá az áramforrás két kivezetésére!

Mérd meg az áramforrás feszültségét!

Rögzítsd táblázat 3. cellájába a mért értéket!

Megfigyelések, tapasztalatok


	
	U1
	U2
	U

	Mérési adatok:
	
	
	


A mért és számolt adatok közötti aránytalanul nagy eltérést indokold! Keresd meg az okát, szüntesd meg, és végezd el ismét a mérést!

1. Egészítsd ki a mondatot!

Soros kapcsolás esetén a fogyasztókon eső feszültségek …………………. megegyezik az áramforrás feszültségével.

2. Két fogyasztót sorosan kapcsoltunk az egyiken 2 V feszültség értéket mértünk, az áramforrás 5 V feszültséget biztosít. Mennyi a második fogyasztón eső feszültség mértéke?

3. Két sorba kapcsolt izzó közül az egyik „kiég” mekkora feszültség jut a másik még működő izzóra, ha áramforráson 4,5 V feszültség esés mérhető?

Következtetések:

Írd be a megfelelő műveleti vagy relációs jeleket (=,+,-,<,>) a párhuzamos kapcsolásnál mért feszültség értékekre vonatkozóan!

U

U1

U2


Fogalmazd meg a mérés eredményét saját szavaiddal!

	Témakör:
	Feszültség mérés párhuzamos áramkörben
	évfolyam
	8.


Feladat:
Feszültség mérés párhuzamos áramkörben
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

A digitális mérőeszközt állítsd feszültség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése felől érkező vezeték menjen a mérőműszer pozitív csatlakozójába! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb feszültséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	2 db izzófoglalat
	

	2 db izzó
	

	1 db kapcsoló
	

	9 db kábel
	

	2 db digitális multiméter
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A kísérletek leírásai 


Rakd össze a mérési áramkört a fenti ábra szerint, a két izzó párhuzamosan legyen bekötve, egy kapcsolóval és egy áramforrással!

A digitális mérőeszközt állítsd feszültség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése a mérőműszer pozitív csatlakozójába menjen! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt!

Rögzítsd táblázat első két cellájába a mért adatokat. Vizsgáld meg az ismert összefüggéseket!

[image: image29.jpg]


Csatlakoztasd át a 2-es feszültség mérőt az ábrának megfelelően az áramforrás két végpontjára, majd mérd meg a kimeneten a feszültséget! 

Az így mért feszültséget írd be a táblázat 3. cellájába!

Megfigyelések, tapasztalatok 

1. Írd be a táblázatba a mért értékeket!

	
	U1
	U2
	U

	Mérési adatok:


	
	
	


2. Egészítsd ki a mondatot!

 Párhuzamos kapcsolás esetén a mellékágakban található fogyasztókon eső feszültség ………………..………. az áramforrás két kivezetésén mért feszültség értékével.

Számolási feladatok!

A számoláshoz használd a tanult összefüggéseket!

3. Egy párhuzamos kapcsolásban egyik fogyasztón 5 V erősségű feszültség esést mértünk. 

a) Mennyi feszültség értéket mérnénk az áramkörben levő többi fogyasztón? 

b) Mekkora az áramforrás feszültsége?

4. Három párhuzamosan kapcsolt izzón eső feszültség értékekre vagyunk kíváncsiak. 

a) Mennyi mérésre van szükségünk, ha ismerjük az áramforrás feszültség értékét? 
b)Válaszodat indokold!
Következtetések:

Írd be a megfelelő műveleti vagy relációs jeleket (=,+,-,<,>) a párhuzamos kapcsolásnál mért feszültség értékekre vonatkozóan!

U
U1
U2


Fogalmazd meg a mérés eredményét saját szavaiddal!

	Témakör:
	Eredő ellenállás soros áramkörben
	évfolyam
	8.


Feladat:
Eredő ellenállás soros áramkörben
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!
A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

A digitális mérőeszközt polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése felől érkező vezeték menjen a mérőműszer pozitív csatlakozójába! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb feszültséget vagy áramerősséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	2 db izzófoglalat
	

	2 db izzó
	

	1 db kapcsoló
	

	2 db digitális multiméter
	

	7 db kábel
	


A kísérletek leírásai 
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1. kapcsolási rajz
A foglalkozás során a soros kapcsolásban összeállított fogyasztókon áthaladó áramerősséget, és a fogyasztók kivezetésein mért feszültséget kell megmérned. Az áramforrást 4V-ra állítsd be! 

Készítsd el az 1. kapcsolási rajzon látható mérő áramkört, mely tartalmaz két egymással sorosan kapcsolt izzót, egy kapcsolót, egy áramforrást, és két digitális mérőműszert, mint áramerősség és mint feszültség mérőt. 

A sorosan kapcsolt digitális mérőeszközt állítsd áramerősség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztass!

A párhuzamosan csatlakoztatott digitális mérőeszközt állítsd feszültség mérésre és természetesen ennél is figyelj a polaritás helyes csatlakoztatásra! 

Az áramforrás pozitív kivezetése a mérőműszer pozitív csatlakozójába menjen!

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt!

Mérd meg a fogyasztón (izzón) átfolyó áramerősséget és az azon eső feszültséget! 

A mérési adatokat rögzítsd táblázatba! 
[image: image4.png]Uy




2. kapcsolási rajz

Rakd át a mérőműszereket a 2. kapcsolási rajz szerint!

Majd mérd meg a másik izzón átfolyó áramerősséget és az izzón eső feszültséget! 

A mért adatokat rögzítsd táblázatba!
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3. kapcsolási rajz
Rakd át a mérőműszereket a 3. kapcsolási rajz szerint!

Mérd meg az áramforráson eső feszültséget és a rajta átfolyó áramerősséget! 

A mért adatokat rögzítsd táblázatba!

Megfigyelések, tapasztalatok

A táblázatban található nem mért értékeket számold ki!

	
	U1
	I1
	U2
	I2
	U
	I

	Adatok:
	
	
	
	
	
	

	R=(U/I)
	
	
	


1. Egy soros áramkörbe az összes sorosan kapcsolt fogyasztó eredő ellenállása megegyezik a fogyasztókon mért ellenállások ………………………………………..……. .

2. Milyen ellenállás értékkel lehet helyettesíteni egy 200 Ω-os és egy 600 Ω-os ellenállású fogyasztót, ha azok sorba vannak kapcsolva?

3. Mekkora ellenállású fogyasztót kell a soros áramkörbe csatlakoztatnom, ha az eredő ellenállás értékének 1200 Ω-nak kell lenni és az áramkörben már van egy 520 Ω-os ellenállás csatlakoztatva?

4. Tönkre ment egy 100 Ω-os ellenállás egy elektromos berendezésben. Helyettesíthetem az ellenállást ha egy 25 Ω-os és egy 75 Ω-os ellenállást sorba kötök?

Következtetések:

Írd be a megfelelő műveleti vagy relációs jeleket (=,+,-,<,>) a párhuzamos kapcsolásnál mért feszültség értékekre vonatkozóan!

Re

R1

R2


Fogalmazd meg a mérés eredményét saját szavaiddal!

	Témakör
	Eredő ellenállás párhuzamos kapcsolás esetén
	évfolyam
	8.


Feladat:
Eredő ellenállás párhuzamos kapcsolás esetén
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!
A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

A digitális mérőeszközt polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése felől érkező vezeték menjen a mérőműszer pozitív csatlakozójába! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb feszültséget vagy áramerősséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!
	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	2 db izzófoglalat
	

	2 db izzó
	

	2 db digitális multiméter
	

	1 db kapcsoló
	

	8 db kábel
	


A kísérletek leírásai 
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1. kapcsolási rajz
A foglalkozás során a párhuzamos kapcsolásban összeállított fogyasztókon áthaladó áramerősséget, és a fogyasztók kivezetésein mért feszültséget kell megmérned. 

Az áramforrást az először 4V-ra állítsd be! 

Készítsd el az 1. kapcsolási rajzon látható mérő áramkört, mely tartalmaz két egymással párhuzamosan csatlakoztatott fogyasztót (izzót), egy digitális mérőműszert az izzóval soros kapcsolva mint áramerősség mérő, egy másik digitális mérőműszert az izzóval párhuzamosan kapcsolva mint feszültség mérő, egy kapcsolót és egy áramforrást. A sorosan kapcsolt digitális mérőeszközt állítsd áramerősség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd, míg a párhuzamosan csatlakoztatott digitális mérőeszközt állítsd feszültség mérésre és természetesen ennél is figyelj a polaritás helyes csatlakoztatásra! Az áramforrás pozitív kivezetése a mérőműszer piros csatlakozójába menjen! Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt!

Mérd meg a fogyasztón (izzón) átfolyó áramerősséget és az azon eső feszültséget! 

A mért adatokat rögzítsd táblázatba!
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2. kapcsolási rajz
Rakd át a mérőműszereket a 2. kapcsolási rajz szerint!

Majd mérd meg a másik izzón átfolyó áramerősséget és az izzón eső feszültséget! 

Adatokat táblázatba rögzítsd!
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3. kapcsolási rajz
Rakd át a mérőműszereket a 3. kapcsolási rajz szerint!

Mérd meg az áramforráson eső feszültséget és a rajta átfolyó áramerősséget! 

Adatokat táblázatba rögzítsd!

Megfigyelések, tapasztalatok

A táblázatban található nem mért értékeket számold ki!

	
	U1
	I1
	U2
	I2
	U
	I

	Adatok:
	
	
	
	
	
	

	R=(U/I)
	
	
	

	1/R
	
	
	


1. Egy párhuzamosan kapcsolt áramkörben az eredő ellenállás reciproka egyenlő a mellék ágakban található fogyasztók ellenállásainak reciprokának ……………….. .

2. Egy 20 Ω-os ellenállás és egy 30 Ω-os ellenállás párhuzamosan kapcsolunk, mekkora az eredő ellenállásuk?

3. Mekkora ellenállás kell egy párhuzamos kapcsolásba, ha a vele párhuzamosan található ellenállás értéke 60 Ω-os, és az eredő ellenállás 40 Ω?

4. Tönkre ment egy 100 Ω-os ellenállás egy elektromos berendezésben. Helyettesíthetem az ellenállást úgy, hogy két 200 Ω-os ellenállást párhuzamosan kapcsolok?

Következtetések:

Írd be a megfelelő műveleti vagy relációs jeleket (=,+,-,<,>) a párhuzamos kapcsolásnál mért feszültség értékekre vonatkozóan!

1/Re

1/R1

1/R2


Fogalmazd meg a mérés eredményét saját szavaiddal!

	Témakör:
	Ohm törvénye
	évfolyam
	8.


Feladat:
Ohm törvénye
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!
A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

A digitális mérőeszközt polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése felől érkező vezeték menjen a mérőműszer pozitív csatlakozójába! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb feszültséget vagy áramerősséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!
	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	1 db potenciométer
	

	2 db digitális multiméter
	

	1 db kapcsoló
	

	6 db kábel
	


A kísérletek leírásai 
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Állítsd össze a fenti képen látható mérő áramkört, mely tartalmaz egy potenciométert, egy a potencia méterrel sorosan csatlakoztatott mérő műszert, ami áramerősséget mér, egy a potenciométerrel párhuzamosan csatlakoztatott mérő műszert, ami a feszültség értékét mér, egy áramforrást és egy kapcsolót!

Az áramforrást 4V egyenáramú feszültségre állítsd!

A sorosan kapcsolt digitális mérőeszközt állítsd áramerősség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd, míg a párhuzamosan csatlakoztatott digitális mérőeszközt állítsd feszültség mérésre és természetesen ennél is figyelj a polaritás helyes csatlakoztatásra! 

Az áramforrás pozitív kivezetése a mérőműszer pozitív csatlakozójába menjen! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt!

A mérés megkezdése előtt a potenciométert állítsd a kezdeti úgynevezett null pozícióba, ahol a legkisebb az ellenállás mértéke! 

A kísérlet során fokozatosan változtasd a potenciométeren az ellenállás mértékét, és legalább 5 ponton olvasd le a mérőműszerek által mért feszültség és áramerősség értéket!

Az adatokat rögzítsd táblázat első két sorába!

Megfigyelések, tapasztalatok


Számítsd ki a táblázat harmadik sorában az ellenállás értékeket!

	Adatok:
	1 mérés
	2. mérés
	3. mérés
	4. mérés
	5. mérés

	U
	
	
	
	
	

	I
	
	
	
	
	

	R=U/I
	
	
	
	
	


1. Ábrázold a mért adatokat!
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2. Milyen összefüggést tapasztalsz az adott pontokon mért feszültség érték és áramerősség érték között? 

3. Fejezd be a mondatot!

Ha egy fogyasztó kivezetésein mért feszültséget növelem, akkor a rajta keresztül folyó áramerőssége ……………… .

4. Ha egy fogyasztón átfolyó áramerősség mértékét csökkentem, akkor a két kivezetésen mért feszültség értéke ……………… .

Következtetések:

Fogalmazd meg a mérés eredményét saját szavaiddal!

	Témakör
	Ellenállás mérés 
	évfolyam
	8.


Feladat:
Ellenállás mérés

Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!
A digitális mérőeszközt állítsd ellenállás mérésre! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb ellenállást kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!
	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db digitális mérőműszer
	

	1 db 50 m króm/nikkel drót
	

	1 db 50 m vasdrót
	

	1 db konstantán drót
	

	1 db NTC ellenállás
	

	1 db ellenállás-sor
	


A kísérletek leírásai 

1. mérés
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A fenti mérő áramkört használd az ellenállások mérésére, vagyis a digitális mérőműszer segítségével mérd le külső áramforrás nélkül az összes ellenállást, és drótot! 

A digitális mérőeszközt állítsd ellenállás mérésre, majd csatlakoztasd!

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! 

A mérési adatokat rögzítsd táblázatba!
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2. mérés

Az NTC ellenállást mérd le a fenti mérőáramkörrel is! 

Az NTC ellenállás olyan anyagból készült, melyben a hőmérséklet növekedésével csökken az ellenállása. A hőmérséklet növekedését úgy tudod elérni, hogy folyamatosan áram alatt tartod a mérőáramkört.

A mérést végezd el több alkalommal! 

A mérési adatokat rögzítsd táblázatba.! 

Megfigyelések, tapasztalatok


1. mérés

	Ellenállások:
	Mért adatok:

	ellenállás-sor: 1 ellenállás
	

	ellenállás-sor: 2. ellenállás
	

	ellenállás-sor: 3. ellenállás
	

	ellenállás-sor: 4. ellenállás
	

	50 m króm/nikkel drót
	

	50 m vasdrót
	

	konstantán drót
	

	NTC ellenállás
	


Az ugyan olyan hosszú króm/nikkel és vas drótnak az ellenállása ……………., tehát kimondhatjuk, hogy az ellenállás mértéke a vezeték …………….. is függ.

2. mérés NTC ellenállás

	Adatok/Mérések:
	1
	2
	3
	4
	5

	U
	
	
	
	
	

	I
	
	
	
	
	

	R=U/I
	
	
	
	
	


Az NTC ellenállás mértéke pedig a …………….. növelésével …………….. fog.

	Témakör:
	Mágneses kölcsönhatás
	évfolyam
	8.


Feladat:
Mágneses kölcsönhatás

Munkarend és balesetvédelem

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db rúdmágnes
	

	1 db patkómágnes
	


A kísérletek leírásai 

[image: image33.png]beesési merbleges

s in
H

d
«15 beesési szdg
i optikailag ritkabb

p\torési szog

optikailag stirtibb)



A kísérletben a mágnesek pólusai közötti vonzó és taszító hatását fogod vizsgálni. 

Helyezd el a patkómágnest az asztalodon!

Az ábra szerint közelítsd a rúdmegnest a patkómágneshez!

Figyeld meg mi történik! 

Fordítsd el a rúdmágnest 180 fokkal (fenti vége legyen lent, és a lenti vége legyen fent)!

Így is közelítsd az ábra szerint a patkómágneshez!

Jegyezd fel tapasztalataidat!

Vizsgáld meg, mi történik, ha a patkómágnest közelíted a rúdmágneshez!

Megfigyelések, tapasztalatok

1. A mágnesek azonos pólusai ……………………………… egymást.


2. A mágnesek különböző pólusai .............................……………. egymást.


3. A patkómágnes ……………………………………….. a rúdmágnesre.

4. A rúdmágnes ………………………………………… a patkómágnesre.

Következtetések:

	Témakör:
	Mágneses kölcsönhatás
	évfolyam
	8.


Feladat:
Mágnes hatása különböző anyagokra

Munkarend és balesetvédelem

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db rúdmágnes
	

	1 db tű
	

	1 db gémkapocs
	

	1 db csavar
	

	1 db alátét
	

	1 db alumínium elektróda
	

	1 db króm/nikkel drót 
	

	1 db vasdrót 
	


A kísérletek leírásai 

A kísérletben vizsgáld meg. hogyan hat a mágnes különböző anyagú tárgyakra. 

Közelítsd a mágnest vizsgálati tárgyakhoz.

Vizsgálati tárgyak a következők lesznek: tű, gémkapocs, csavar, csavaralátét, alumínium elektróda, króm/nikkel drót, vasdrót.

Megfigyelések, tapasztalatok
Helyezd el a táblázatban vizsgálati tárgyakat! 

tű, gémkapocs, csavar, csavaralátét, alumínium elektróda, króm/nikkel drót, vasdrót.

	A mágnes vonzotta
	A mágnes nem vonzotta

	
	


Következtetések:

	Témakör:
	Mágneses kölcsönhatás
	évfolyam
	8.


Feladat:
A mágneses erőtér bemutatása
Munkarend és balesetvédelem

Vigyázz a vasreszelékkel teli papírral, mert a vasreszelék könnyen leszóródhat. 

A papírt úgy helyezd a rúdmágnesre, hogy emeld magasan a rúdmágnes fölé, és magasról ereszd rá a rúdmágnesre.

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db rúdmágnes
	

	8 db iránytű
	

	vasreszelék
	

	1 db A4-es papírlap
	


A kísérletek leírásai 

Az 1. feladat ábrája szerint helyezd el az iránytűket a rúdmágnes körül. Rajzold be az ábrába az iránytűk állását!

A 2. feladatban szórj a papírlapra vasreszeléket, majd óvatosan emeld a mágnes fölé a papírt, közelítsd a mágneshez, és vizsgáld meg a vasreszelékek elhelyezkedését. 

Megfigyelések, tapasztalatok
1. Rajzold be az ábrába az iránytűk állását!
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2. Rajzold be a vasreszelék elhelyezkedését!

Következtetések:

	Témakör:
	Az elektromos áram mágneses hatása
	évfolyam
	8.


Feladat:
Elektromos áram mágneses hatásának vizsgálata iránytűvel
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

Az áramforrás feszültségszabályzóját a szigorúan 0 és 10V között változtasd! 

Takarékoskodj az energiával! Miután elvégeztél egy kísérletet mindig kapcsold ki az áramkört.

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	Kisfeszültségű egyen és váltóáramú hálózati adapter 
	

	Króm/nikkel drót 135mm
	

	3 db vezeték 
	

	2 db krokodil csipesz
	

	1db iránytű
	

	1db duplex 3 lábú állványtalp
	


A kísérletek leírásai 
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Rögzítsd az állványokra a króm/nikkel huzalt! Ez lesz az áramkörben a fogyasztó. 

Az áramforrást állítsd 5 V-ra! 

Állítsd össze az áramkört! A huzal két végét krokodil csipesz segítségével kösd be az áramkörbe.

1. kísérlet

Helyezd a huzal közelébe iránytűt. Az iránytű kitérése mágnesességet jelent. 

Fokozatosan növeld az áramforrás feszültségét 10V-ig! Jegyezd le a munkafüzetbe, hogy mit tapasztaltál!

2. kísérlet

Az áramforrás feszültségét vedd 5V-ra, ne változtasd. Vizsgáld a mágneses erőteret úgy, hogy távolítsd a huzaltól az iránytűt!

Tapasztalataidat jegyezd fel a munkafüzetbe! 

3. kísérlet

Az áramforrás feszültségét hagyd 5V-on! 

Helyezd az iránytűt a tekercs közelébe! 

Cseréld fel az áramkör polaritását (Cseréld fel az áramforrás két kimenetét)!

Megfigyelések, tapasztalatok


1. A feszültség növekedésévelt az áramerősség is nagyobb lesz. Így a vezetőben folyó elektromos áram mágneses hatása az áramerősség növelésével egyre ……………………….. lesz. A vezetőben folyó elektromos áram erőssége és mágneses hatása között …………………. arányosság van.

2. Az áramjárta vezetőtől távol a mágneses hatás egyre ………………………. lesz.

3. Ha az áramkörben az áram irányát megváltoztatjuk, az iránytű …………………. tér ki.
Következtetések:

	Témakör:
	Az elektromágnes
	évfolyam
	8.


Feladat:
Elektromágnes mágneses hatásának vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését 

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt. 

Az áramforrás feszültségszabályzóját szigorúan 0 és 10V között változtasd! Ne játssz a szabályzóval!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	Kisfeszültségű egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	2 db vezeték
	

	2 db különböző menetszámú vasmagos tekercs 
	

	1 db kapcsoló
	

	Csavarok
	

	1 db iránytű
	


A kísérletek leírásai 
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A kísérletben az elektromágnes mágneses hatását vizsgálod. 

Helyezz egy tálkába apró csavarokat! 

Rakd össze az áramkört a kisebb menetszámú tekerccsel! 

1. kísérlet: 

Az elektromágnes tekercsén áthaladó áram erősségének változtatatásával vizsgáld a mágneses hatást!

Az áramerősség növelését a feszültség növelésével érheted el. 

Nézd meg 3V, 6V és 9V-os feszültség értéknél mennyi csavart vonz magához a tekercs. 

2. kísérlet: 

Állítsd a feszültség értékét 5V-ra! 

Ebben a kísérletben a tekercs menetszámát kell változtatnod. Cseréld ki a tekercset! 
Nézd meg, hogy más menetszám esetén hogyan változik a mágneses hatás!

3. kísérlet: 

Vizsgáld meg, hogyan hat a tekercsben folyó elektromos áram irányának megváltoztatása a mágneses mezőre! 

Helyezd az elektromágnes közelébe iránytűt. 

Fordítsd meg az áramirányt a tekercsben (Cseréld fel az áramforrás két kivezetését)!

Nézd meg hogyan változik az iránytű állása!

Megfigyelések, tapasztalatok

1. Minél nagyobb a tekercsen áthaladó áram erőssége, annál ……………………….. mágnest kapunk .

2. Az elektromágnes erőssége annál nagyobb, minél ……………………. a tekercs menetszáma.

3. Ha megváltoztatjuk az elektromágnes tekercsén áthaladó áram irányát, az elektromágnes mágneses tere …………………………………… . 

Következtetések:

4. A kísérleteink alapján milyen előnyét látod az elektromágnesnek a természetes mágnessel szemben?

	Témakör:
	Az elektromos áram kémiai hatása
	évfolyam
	8.


Feladat:
Az elektromos áram kémiai hatása
Munkarend és balesetvédelem

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

Ha az áramerősség 3,5 mA-nél kisebb értéket mutat a mérés határt csökkenteni kell. De minden mérésnél a 350 mA méréshatárnál kezd el a mérést!

Tartsd be az érintésvédelmi szabályokat és a balesetvédelmi utasításokat!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db kisfesz. egyen- és váltóáramú hálózati adapter
	

	Digitális multiméter 320mA
	

	2 db vezeték egyik végén krokodilcsipesszel 
	

	1 db kapcsoló
	

	6db üvegpohár
	

	2 db elektrolit szénlemez
	

	Különböző folyadékok: desztillált víz, csapvíz, konyhasó oldat, ecetsav-oldat, ammónium-hidroxid oldat, réz-szulfát oldat
	


A kísérletek leírásai 
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1. kísérlet

Adagold ki egy-egy pohárba a kísérleti anyagokat!

Állítsd az áramforrást 5V egyenáramra!
Állítsd 230mA méréshatárra és áramerősség-mérésre a digitális multimétert.

Állítsd össze az áramkört! A vezetékeket krokodilcsipesz segítségével tudod rákapcsolni egy-egy szénlemezre.
A munkafüzet első feladata szerint felsorolt oldatokba állítsd bele az elektródákat, és mérd meg az áramkörben folyó áram erősségét!

Az adatokat írd be a táblázat üres oszlopába! 
Mielőtt kitöltenéd a további feladatokat készítsd elő a második kísérletet. Helyezd át az elektródákat a réz-szulfát vizes oldatába! Zárd az áramkört, és rakd félre a kísérletet!

Folytasd a munkafüzet 1. feladatának megoldását!
2. kísérlet
Vizsgáld meg mi történik a réz-szulfát vizes oldatában!

Tapasztalataidat rajzold le a 3. feladatba!

Megfigyelések, tapasztalatok

1. Az 1 kísérlet alapján töltsd ki a táblázatot!

	A vizsgált anyag
	Feszültség
	Áramerősség

	Desztillált víz
	5V
	

	Csapvíz
	5V
	

	Konyhasó oldat
	5V
	

	Ecetsav-oldat
	5V
	

	Ammónium-hidroxid oldat
	5V
	


Írd a vonalra az oldatok nevét!

Jól vezeti az elektromos áramot:


Nem vezeti jól az elektromos áramot:


Alig vezeti az áramot:.


Egészítsd ki!
A sók, savak bázisok vizes oldatai …………………………………… vezetik az elektromos áramot.
Ennek az az oka, hogy az anyagok az oldódás során ……………………….. bomlanak, és ezek az ionok könnyen mozoghatnak az oldatban.

A pozitív ionok a …………………………………………… elektróda a katód, a negatív ionok a ……………………………….. elektróda az anód felé mozdulnak.

Az ilyen oldatot ………………………………… oldatnak nevezzük.

[image: image39.png]


2. Írd a rajzra az elnevezéseket
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3. Rajzold le, milyen változás történt az elektródákon!
4. Egészítsd ki!
A negatív póluson ………………………………………………. jelentkezett, majd ……………………………………………. színű anyag rakódik le. Ez a lerakódott anyag a réz.
A pozitív póluson ……………………………………….. figyelhető meg.

A ……………………. töltésű rézionok (Cu2+) a negatív elektróda felé vándorolnak. 

A ……………………… töltésű szulfátionok (SO42-) a pozitív elektróda felé vándorolnak.
Házi feladat
Az interneten nézz utána a galvanizálásnak!

	Témakör:
	Az indukált áram
	évfolyam
	8.


Feladat:
Az indukált áram vizsgálata

Munkarend és balesetvédelem

Ha az áramerősség 3,5mA-nél kisebb értéket mutat a mérés határt csökkenteni kell. De minden mérésnél a 350mA méréshatárnál kezd el a mérést!

Tartsd be az érintésvédelmi szabályokat és a balesetvédelmi utasításokat! 
Az egyszeres és kétszeres sebesség pontossága érdekében érdemes a csoport egy tagjának másodperces ritmust dobolni!
	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	3 db különböző menetszámú tekercs Menetszám: 600, 1200, 2400
	

	Digitális multiméter 320mA
	

	2 db vezeték
	

	1 db rúdmágnes
	


A kísérletek leírásai 

Ha egy tekercs belsejében mágneses változásokat idézel elő, elektromos jelenségeket tapasztalhatsz. Ez a jelenség az elektromágneses indukció. Kísérletedben az indukált áramot vizsgálod. A mágneses változásokat rúdmágnes mozgatásával tudod előidézni. Hogy lásd az elektromos jelenségeket, a tekercs két kivezetésére ampermérőt kell kötnöd.

1. kísérlet: 
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Kösd össze a 600 menetes tekercs két végpontját az ampermérő kivezetéseivel! Mozgasd a rúdmágnest a tekercs belsejében úgy, hogy told be, majd húzd ki! (Az ábra szerint)

Ezt többször egymás után ismételd meg! 

Olvasd le az ampermérőn mért áramerősséget, és írd be az 1. feladat táblázatába a mért értéket!

Mozgasd kétszeres sebességgel a rúdmágnest, majd jegyezd fel ezt az áramerősség értéket a táblázatba! 

Írd le tapasztalataidat a 2/a feladatba.

2. kísérlet: 

Cseréld ki a tekercset az 1200-as menetszámú tekercsre. 

Most is mozgasd a rúdmágnest egyszeres és kétszeres sebességgel. (próbáld meg úgy mozgatni a rúdmágnest, ahogy az első kísérletben mozgattad)! 

Olvasd le az áramerősség értékeket és írd be a táblázat megfelelő sorába! 

3. kísérlet: 

Cseréld ki a tekercset a 2400-as menetszámú tekercsre! Mozgasd most is ugyanakkora sebességgel a rúdmágnest, majd kétszeres sebességre gyorsítva! 

Írd a táblázat harmadik sorában a mért áramerősségeket!

Jegyezd fel a 2. és 3. kísérlet tapasztalatait a 2/b feladatba!

Megfigyelések, tapasztalatok

1. Töltsd ki a táblázatot a méréseid alapján!

	
	A rúdmágnes mozgása egyszeres sebességgel
	A rúdmágnes mozgása kétszeres sebességgel

	N=600 menetes tekercsen mért áramerősség
	
	

	N=1200 menetes tekercsen mért áramerősség
	
	

	N=2400 menetes tekercsen mért áramerősség
	
	


2. Egészítsd ki!

a) Ha a tekercs belsejében a mágnest gyorsabban mozgatom, a tekercsben ……………………… áram indukálódik.

b) Ha a tekercs menetszáma nagyobb, akkor a tekercsben …………………………….. áram indukálódik.

Következtetések:

Mitől függ az indukált áram nagysága?

	Témakör:
	A váltakozó áram hatásai
	évfolyam
	8.


Feladat:
Váltakozó áram mágneses és hő hatásának vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	Kisfeszültségű egyen és váltóáramú hálózati adapter 
	

	Króm/nikkel drót 135mm
	

	2 db vezeték 
	

	1db kapcsoló
	

	2 db krokodil csipesz
	

	1db iránytű
	

	1db duplex 3 lábú állványtalp
	

	1db izzólámpa
	

	1db izzólámpa foglalat
	

	1db vasmagos tekercs
	

	Vaspor
	


A kísérletek leírásai 
A hálózati adaptert 5V-os váltóáramra állítsd, ezen ne változtass! 
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1. kísérlet

Az áramkörben fogyasztóként izzót kell használni. Mivel az izzólámpa az elektromos áram hőhatásán alapuló eszköz, működésével a váltakozó áram hőhatását bizonyíthatod. Készítsd el az áramkört, majd hozd működésbe a kapcsoló segítségével. 

Tapasztalataidat jegyezd fel az 1. feladatba!

2. kísérlet

Rögzítsd az állványokra a króm/nikkel huzalt! Ez lesz az áramkörben a fogyasztó, építsd be az izzólámpa helyére! 

A huzal két végét krokodil csipesz segítségével kösd be az áramkörbe! 

Helyezd a huzal közelébe iránytűt! 

Zárd az áramkört! Az iránytű kitérése mágnesességet jelent. 

Jegyezd le a munkafüzet 2. feladatába, hogy mit tapasztaltál! 

3. kísérlet

A váltakozó áram mágneses hatását vasreszelékkel fogod vizsgálni. 

Az áramkörben most a vasmagos tekercset használd fogyasztóként! 

Zárd az áramkört! 

Vizsgáld meg, létrejön-e mágneses vonzás a tekercs és a vasreszelék között! 

Tapasztalataidat jegyezd fel a munkafüzet 3. feladatába! 

Megfigyelések, tapasztalatok

1. Kísérletünkkel bizonyítottuk, hogy a váltakozó áramnak ………………… hő hatása.

.

2. A váltakozó árammal átjárt vezető környezetében a mágneses hatást az iránytű ………………………………. .
Mit gondolsz miért?

3. A váltakozó áramnak a vasreszelékre ………………. mágneses hatása. .
Mit gondolsz miért?

Következtetések:

	Témakör:
	A transzformátor
	évfolyam
	8.


Feladat:
Transzformátor
Munkarend és balesetvédelem

A kísérlet során használt eszközökkel rendeltetésszerűen dolgozz, ne használd azokat ha sérültek vagy hibásan működnek, mert balesetet okozhatnak. Ilyen esetben kérd az eszköz cseréjét! 

Munkád során ne használj indokolatlanul hosszú vezetékeket, mert azok hurkot képezhetnek, összegabalyodhatnak megnehezítve a kapcsolás helyességének ellenőrzését!

A hálózati adapterrel dolgozva tartsd be az érintésvédelmi szabályzatot és a balesetvédelmi előírásokat! 

Mindig ellenőrizd az áramforrás helyes beállítását az áramkörbe csatlakoztatása előtt! 

A digitális mérőeszközt állítsd feszültség mérésre, és polaritás helyesen csatlakoztasd! 

Az áramforrás pozitív kivezetése felől érkező vezeték menjen a mérőműszer pozitív csatlakozójába! 

Mindig válaszd a legnagyobb mérés határt! Ha az eggyel kisebb méréshatárnál kisebb feszültséget kapsz, állítsd be a méréshatárt erre az értékre!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db Kisfeszültségű egyen és váltóáramú hálózati adapter max feszültség 50V
	

	1 db vasmag transzformátorhoz
	

	1 db 600 menetes tekercs
	

	1 db 1200 menetes tekercs
	

	1 db 2400 menetes tekercs
	

	1 db digitális multiméter
	

	1db kapcsoló
	

	5 db vezeték
	


A kísérletek leírásai 
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A kísérlet azt a törvényt szeretné igazolni, hogy a transzformátor primer és szekunder feszültségei úgy aránylanak egymáshoz, mint a primer és szekunder tekercsek menetszámai.

A transzformátor vasmagjára 600-as, 1200-as, 2400-as menetszámú tekercseket kell szerelned, majd mérni a feszültségeket.

A primer feszültséget a hálózati adapterről, a szekunder feszültséget pedig a digitális multiméterről olvashatod le.

Állítsd össze a transzformátort, szereld rá a 600-as és az 1200-as menet számú tekercset! 

A 600 menetes tekercset kösd össze a kapcsolóval és az áramforrással! 

Az áramforrást váltóáramra kapcsold, feszültségét 2V-ra állítsd be!

Az 1200 menetes tekercset kösd össze a feszültségmérővel! 

Zárd az áramkört, olvasd le a feszültség értékeket! 

Töltsd ki a táblázat 1. sorát!

Végezd el a méréseket a táblázat 2. és 3. oszlopa szerint váltogatva a tekercseket!

Töltsd ki a táblázatot!

Hasonlítsd össze az Np:Nsz és az Up:Usz értékeit!

Megfigyelések, tapasztalatok

	Np:Nsz
	Np
	Nsz
	Up
	Usz
	Up:Usz

	1:2
	600
	1200
	
	
	

	1:4
	600
	2400
	
	
	

	1:2
	1200
	2400
	
	
	

	2:1
	1200
	600
	
	
	

	4:1
	2400
	600
	
	
	

	2:1
	2400
	1200
	
	
	


A méréseink …………………… a törvényt, mely szerint a transzformátor primer és szekunder feszültségei úgy aránylanak egymáshoz, mint a primer és szekunder tekercsek menetszámai. 
	Témakör:
	A fény visszaverődése sík- és gömbtükörről
	évfolyam
	8.


Feladat:
Fény visszaverődése sík és gömbtükörről
Munkarend és balesetvédelem

Figyelj a pontos mérésre és leolvasásra, párhuzamosságra!

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db optikai pad
	

	1 db optikai lámpa
	

	1db 1 réses dia
	

	1 db 5 réses dia
	

	1 db szögmérő
	

	1 db flexibilis tükör
	

	1 db vonalzó
	


A kísérletek leírásai 
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1. kísérlet:


A kísérletben a síktükör beesési (() és visszaverődési szögét((’) vizsgálod. 
Állítsd be a flexibilis tükröt síktükörnek! 
A lámpára szereld fel az 1 réses diát! 

A szögmérőt helyezd az optikai padra! 

A szögmérőre helyezd rá a tükröt a fénykép szerint!


Állítsd úgy a lámpát, hogy a fénysugár beesési szöge 0 fok legyen! 

Mérd meg a visszaverődési szöget! 
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A mért értéket rögzítsd az 1. feladat táblázatának megfelelő cellájába! 

Az 1. feladat táblázatba szereplő beesési szögek szerint mérd le a fény sugarak visszaverődési szögét!

2. kísérlet

Cseréld ki az 1 réses diát 5 réses diára. Így tudsz párhuzamos fénysugarakat előállítani!

a) Vizsgáld meg az optikai tengellyel párhuzamos fénysugarak visszaverődését! 

Rajzold le a 2/a. feladatába a visszaverődő fénysugarakat!

b) Állítsd át a flexibilis tükröt domború tükörre! 

Vizsgáld meg az optikai tengellyel párhuzamos fénysugarak visszaverődését!

Írd le tapasztalataidat a 2/b feladatban!

c) Állítsd át a flexibilis tükröt homorú tükörre! 

Vizsgáld meg az optikai tengellyel párhuzamos fénysugarak visszaverődését!

Írd le tapasztalataidat a 2/c feladatban!

Megfigyelések, tapasztalatok
1. Írd be a táblázat második sorába a síktükörre eső fénysugár visszaverődési szögét!

	beesési szög (()
	0(
	10(
	20(
	30(
	45(
	60(
	75(

	Visszaverődési szög ((’)
	
	
	
	
	
	
	


Egészítsd ki!

A síktükörre eső fénysugár beesési szöge ……………………………………., mint a visszaverődési szög.

[image: image46.png]


[image: image47.png]o—



2. Egészítsd ki a rajzokat és a mondatokat!

a)
b)
c)

b) Az optikai tengellyel párhuzamos fénysugarakat a domború tükör úgy veri vissza, hogy azok ……………………..……………………….… találkoznak.

c) Az optikai tengellyel párhuzamos fénysugarak homorú tükörről ……………………………… verődnek vissza. A fénysugarak meghosszabbításai a tükör mögött …………………………………… találkoznak.

	Témakör:
	A fénytörés
	Évfolyam:
	8.


Feladat
A fénytörés

Munkarend és balesetvédelem

Figyelj a pontos mérésre és leolvasásra!

	Szükséges eszközök és anyagok 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db Optikai pad
	

	1 db Optikai lámpa
	

	1 db 1 réses dia
	

	1 db félkör test
	

	1 db téglatest
	

	1 db derékszögű prizma
	

	1 db szögmérő
	

	1 db vonalzó
	



A kísérletek leírásai
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A foglalkozás megoldásához tartozó fogalmakat az ábráról olvashatod le!
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1. kísérlet

A fénykép alapján állítsd össze a kísérleti eszközöket! 

Használd a szögmérőt, a félkör testet, az optikai lámpát és az 1 réses diát!

A kísérlettel a ritkábból a sűrűbbe lépő fény útját vizsgáljuk. 

Mérd meg a törési szögeket 75(, 60(, 45(, 30(, 10(, 0( fok beesési szögeknél! 

Méréseidet az 1. feladat táblázatába jegyezd fel!

Fogalmazd meg mérési tapasztalataidat a2. feladatba!
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2. kísérlet

A fénykép alapján állítsd össze a kísérleti eszközöket! 

A kísérlettel sűrűbből ritkábba lépő fény útját vizsgáljuk. 

Vizsgáld meg a törési szögeket 75(, 60(, 45(, 30(, 10(, 0( fok beesési szögeknél! 

Méréseidet az 3. feladat táblázatába jegyezd fel!

Fogalmazd meg mérési tapasztalataidat a 4. feladatba!
3. kísérlet
Vizsgáljuk meg, hogyan törik meg a fény különböző testeken! Az 5. feladat szerint bocsáss fényt a kísérleti eszközökre! (Párhuzamos falú testre, háromszög alapú testre)

Az 5/a feladat szerint 90 foknál kisebb, az 5/b feladat szerint merőleges beesési szögben érkező fénysugarad legyen!

Megfigyelések, tapasztalatok

1. Jegyezd fel az 1. kísérlet mérési eredményeit a táblázat második sorába!

	Beesési szög (()
	75(
	60(
	45(
	30(
	10(
	0(

	Törési szög (()
	
	
	
	
	
	


2. Egészítsd ki!

Ha a fény optikailag ritkább anyagból sűrűbb anyagba lép, akkor törési szög …………………………, mint a beesési szög.

A merőlegesen beeső fénysugár ……………………………………………………………

3. Jegyezd fel az 2. kísérlet mérési eredményeit a táblázat második vagy harmadik sorába!

	Beesési szög (()
	75(
	60(
	45(
	30(
	10(
	0(

	Törési szög (()


	
	
	
	
	
	

	Visszaverődési szög ((’)
	
	
	
	
	
	


4. Egészítsd ki!

Ha a fény 45 foknál kisebb beesési szöggel optikailag sűrűbb anyagból ritkább anyagba lép, akkor törési szög …………………………, mint a beesési szög.

Ha a fény 45 foknál nagyobb beesési szöggel optikailag sűrűbb anyagból ritkább anyagba lép, akkor nem törik meg, hanem ………………………………… . 

Ezt e fényjelenséget ………………………………………………………… nevezzük.

A merőlegesen beeső fénysugár ………………………………………………………………………….. .
5. Rajzold be a testen áthaladó fény útját!
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a)

Párhuzamos falú testen áthaladva a fénysugár …………………………………………………….. halad tovább.

A derékszögű háromszög alapú hasáb befogójára érkező fénysugár a háromszög …………………………. része felé törve halad tovább.

b)[image: image10.png]



A derékszögű háromszög alapú hasáb (prizma) átfogójára merőlegesen érkező fénysugarak a háromszögben ………..………… visszaverődés után az eredeti fénysugárral …………….………. és ellentétes irányban verődnek vissza.

A derékszögű háromszög alapú hasáb (prizma) befogójára merőlegesen érkező fénysugarak a háromszög átfogóján teljes visszaverődéssel …….…..………… haladnak tovább. 

Következtetések
Fogalmazd meg mi történik a fénnyel, ha optikailag sűrűbb vagy ritkább közeghez érkezik!

Hogyan törik meg a ferdén érkező fény a párhuzamos oldalú, átlátszó testeken?

Jellemezd fénytörés lehetőségeit a prizmán!
	Témakör:
	A domború lencse képalkotása
	Évfolyam:
	8.


Feladat
A domború lencse képalkotása

Munkarend és balesetvédelem

Figyelj a pontos mérésre és megfigyelésre!

A gyertya és a gyufa könnyen megégetheti a kezed. Vigyázz a használatukkal!

A kísérlet során nem a tárgyat mozgatjuk, hanem a lencsét!

	Szükséges eszközök és anyagok 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db Optikai pad
	

	1 db Optikai lámpa
	

	1db 5 réses dia
	

	1 Gyűjtőlencse
	

	1 db Domború lencse f=+100mm
	

	1 db Teamécses
	

	Gyufa
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A kísérletek leírásai

1. kísérlet. 

A kísérletben azt kell megvizsgálnod, hogyan törnek meg az optikai tengellyel párhuzamos fénysugarak a domború lencsén!

A párhuzamos fénysugarakat úgy tudsz létrehozni, hogy a lámpa elé helyezd az 5 réses diát.

Állítsd fel az optikai padra a gyűjtőlencsét! 

Bocsásd rá a párhuzamos fénysugarakat!

Vizsgáld meg a lencse túl oldalán a megtört fénysugarak útját! 

Tapasztalataidat rajzold le az 1. feladatba!

2. kísérlet

A második kísérletben a domború lencsén látható képet kell vizsgálnod öt különböző távolságra a lencsétől.

Állítsd fel az optikai pad végére a gyertyát! Helyezd el mellé a lencsét, úgy, hogy a lencsén keresztül látható legyen a gyertya! 

Jelöld be a padon a gyertyától 100 mm-re és 200 mm-re lévő távolságot! Ez lesz a fókuszpont (F), és a kétszeres fókusz távolság (2F).

A kísérlet során a gyertya lángját kell megfigyelned, és jellemezned! A jellemzéshez töltsd ki a táblázatot!

Megfigyelések, tapasztalatok
1. Rajzold be az ábrába, hogyan törnek meg a párhuzamos fénysugarak a domború lencsén! 
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Az optikai tengellyel párhuzamosan haladó fénysugarak a domború lencsén áthaladva megtörnek, és ……………………………………………………………………. haladnak tovább. 

2. Töltsd ki a táblázatot a második kísérlet alapján!

	A tárgy helye
	A kép

	
	nagysága
	állása

	Fókusztávolságon belül (<100mm)
	
	

	Fókuszban (=100m)
	
	

	Fókusz és a fókusztávolság kétszerese között

(100mm< és <200mm)
	
	

	A fókusztávolság kétszeresénél (=200mm)
	
	

	Fókusztávolság kétszeresénél távolabb (>200mm)
	
	

	Témakör:
	A homorú lencse képalkotása
	Évfolyam:
	8.


Feladat
A homorú lencse képalkotása

Munkarend és balesetvédelem

Figyelj a pontos mérésre és megfigyelésre!

A gyertya és a gyufa könnyen megégetheti a kezed. Vigyázz a használatukkal!

A kísérlet során nem a tárgyat mozgatjuk, hanem a lencsét!

	Szükséges eszközök és anyagok 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db Optikai pad
	

	1 db Optikai lámpa
	

	1db 5 réses dia
	

	1 Szórólencse
	

	1 db Homorú lencse f=-100mm
	

	1 db Teamécses
	

	Gyufa
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A kísérletek leírásai
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1. kísérlet. 

A kísérletben azt kell megvizsgálnod, hogyan törnek meg az optikai tengellyel párhuzamos fénysugarak a homorú lencsén!

A párhuzamos fénysugarakat úgy tudsz létrehozni, hogy a lámpa elé helyezed az 5 réses diát.

Állítsd fel az optikai padra a szórólencsét! 

Bocsásd rá a párhuzamos fénysugarakat!

Vizsgáld meg a lencse túl oldalán a megtört fénysugarak útját! 

Tapasztalataidat rajzold le az 1. feladatba!

2. kísérlet

A második kísérletben a homorú lencsén látható képet kell vizsgálnod öt különböző távolságra a lencsétől.

Állítsd fel az optikai pad végére a gyertyát! Helyezd el mellé a lencsét, úgy, hogy a lencsén keresztül látható legyen a gyertya! 

Jelöld be a padon a gyertyától 100 mm-re és 200 mm-re lévő távolságot! Ez lesz a fókuszpont (F), és a kétszeres fókusz távolság (2F).

A kísérlet során a gyertya lángját kell megfigyelned, és jellemezned! A jellemzéshez töltsd ki a táblázatot!

Megfigyelések, tapasztalatok
1. Rajzold be az ábrába, hogyan törnek meg a párhuzamos fénysugarak a homorú lencsén! 
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Az optikai tengellyel párhuzamosan haladó fénysugarak a homorú lencsén áthaladva megtörnek, és ………………………………. haladnak tovább. A lencsén áthaladó fénysugarak úgy haladnak tovább, mintha egy pontból indulnának ki. Ez a pont a lencsének azon az oldalán van, ………………………………………………………………………………………………….. . Ezt a pontot látszólagos fókusznak hívjuk.

2. Töltsd ki a táblázatot a második kísérlet alapján!

	A tárgy helye
	A kép

	
	nagysága
	állása

	Fókusztávolságon belül (<100mm)
	
	

	Fókuszban (=100m)
	
	

	Fókusz és a fókusztávolság kétszerese között

(100mm< és <200mm)
	
	

	A fókusztávolság kétszeresénél (=200mm)
	
	

	Fókusztávolság kétszeresénél távolabb (>200mm)
	
	


	Témakör:
	A fehér fény felbontása
	Évfolyam:
	8.


Feladat
A foglalkozáson fehér fény felbontása és összegyűjtése lesz a feladatod. A testek színével kapcsolatos vizsgálatokat végzel. 
Munkarend és balesetvédelem

	Szükséges eszközök és anyagok 
	Figyelmeztető jelölések

	1 db Optikai pad fehér ernyővel
	

	2 db Optikai lámpa
	

	1db prizma
	

	1 db Domború lencse f=+100mm
	

	1 db vörös színszűrő
	

	1 db zöld színszűrő
	


A kísérletek leírásai
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1. kísérlet. 

a) Helyezd el a prizmát az ernyő és a fény forrás közé!
Forgasd addig, amíg az ernyőn meg jelenik a színes kép!

Figyeld meg a jelenséget! Tapasztalataidat jegyezd le az 1. feladatba!
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b) Helyezd a gyűjtőlencsét a prizma és a színkép közé!

Figyeld meg a jelenséget! 
Tapasztalataidat jegyezd le az 1. feladatba! 

2. kísérlet
A kísérlethez két lámpát kell használnod. Az egyikre helyezd rá a piros fényszűrőt, a másikra a zöldet!
A két színes fényt irányítsd egy helyre!

Figyeld meg a jelenséget!

Tapasztalataidat jegyezd le a 3. feladatba! 

Megfigyelések, tapasztalatok
1. Az első kísérlet megfigyelései alapján egészítsd ki!

Az ernyőn a ………………………………. színei jelennek meg.
A lencse a színeket egyesíti, és színük ………………………………… lesz.

2. Írd a színek elé az ernyőn elhelyezkedésüknek megfelelő számát!
[image: image57.png]


………. sárga 
………. zöld 
………. kék

………. vörös

………. narancs

……… ibolya

3. A második kísérlet megfigyelései alapján egészítsd ki!

Milyen színt kaptál a zöld és a piros összekeverésével!
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4. A második kísérletben használt lámpák szűrőit cseréld ki! Milyen színeket kapsz? Töltsd ki a táblázatot!
	1. lámpa színe
	2. lámpa színe
	Kapott szín

	zöld
	kék
	

	kék
	piros
	

	zöld
	vörös
	


Hány darab lámpával, és milyen színekkel, kaphatsz fehér fényt?

………………………………………………………………………………………………………………………..
5. Fehér papírra húzz filctollal vagy színes ceruzával egy piros, sárga, zöld és kék vonalat! Vetíts rájuk vörös, majd zöld fényt! Figyeld meg, hogyan változott a színük!
6.Ha egymásra fektetsz egy sárga és kék fóliát, majd átnézel rajzuk keresztül az ablakra. Mit gondolsz, milyen színt látsz?
…………………………………………………………………………………………………………………………..

7. Mit gondol, milyen színt kapsz, ha a kék és a zöld keverékét (kékeszöldet) a pirossal kevered?

…………………………………………………………………………………………………………………………..

8. Milyen színek keveréséből kaphatsz fehéret? 

…………………………………………………………………………………………………………………………..
Szögmérő az optikai kísérletekhez
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