TÁMOP-3.1.3. „A természettudományos közoktatási laboratórium kialakítása a Vetési Albert Gimnáziumban”
Kémia 

tanulói munkafüzet
8. évfolyam

Készítette:

Répás Lászlóné
tanár

	Tantárgy: kémia
	
	évfolyam
	8.


Feladat: A redoxireakciók értelmezése-az elektrolízis
Munkarend és balesetvédelem: A kísérlet végzése során tartsátok be az utasításokat! Vigyázzatok a saját és társaitok testi épségére!

	Szükséges eszközök és anyagok: 

· állvány

· „U”-cső rögzítökkel

· 2 db szénelektród

· vezetékek, zsebtelep

· cink-jodid oldat

· keményítőoldat cseppentővel
	Figyelmeztető jelölések

	
	


1. Feladat:

Fejezd be az alábbi reakcióegyenleteket!
C+O2=…...

CO2  +C=……

Fe2O3+3CO= ……+……

Húzd alá a megfelelő kifejezést!
A szén-dioxid


oxidálódott


redukálódott

mert





oxigént adott le

oxigént vett fel.

A szén



oxidálódott


redukálódott

mert





oxigént adott le

oxigént vett fel.
A két anyag közül tehát a szén
oxidálószer


redukálószer.

A kísérletek leírásai 

Rögzítsétek az „U”-csövet az állványra!

Töltsétek meg cink-jodid oldattal!

A szénelektródokat helyezzétek cső két végénél az oldatba, és a vezetékekkel kössétek a zsebtelepre!

4 perc elteltével emeljétek ki a szénelektródokat az oldatból!

Cseppentsetek 4-5 csepp keményítőoldatot az anódtérbe (+)!

Vizsgáljátok meg a katódként (-) használt szénrudat!

Megfigyelések, tapasztalatok:

Milyen változás történt a keményítőoldat hatására az anódtérben?

Az anódtérben az oldat színe 


Milyen változás látható a katódként használt szénrúdon?

Következtetések:

A keményítő és a 

kölcsönhatása az anódtérben tapasztalt színváltozást eredményezi.

Tehát az anódtérben 
vált ki.

A katódként használt szénrúd változása a 
kiválását jelzi.

Anódfolyamat:

….I-                     I2+......

Az anódon elektronleadás, tehát
történt.

Katódfolyamat:

Zn2++……            …..

A katódon elektronfelvétel, tehát
történt.

Az elektrolízis termékei:


Feladat: 
4 g cink-kloridot tartalmazó oldat elektrolízise során hány g cink válik ki?

1 mol cink-klorid tömege:

1 mol cink-klorid elektrolízise során kiváló cink tömege:

Számítás:

Válasz:

	Tantárgy: 
	kémia
	évfolyam
	8. 


Feladat: Halogén elemek és vegyületeik vizsgálata

Munkarend és balesetvédelem:
[image: image1.png]


 Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve! A kísérlet során tartsd be az utasításokat!

	Szükséges eszközök és anyagok: 

· nátrium-klorid

· jód

· víz

· porcelán dörzstál

· vegyszeres kanál

· kémcső

· óraüveg

· állvány rögzítőkkel

· borszeszégő, gyufa

	Figyelmeztető jelölések
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1. Feladat:

Egészítsd ki a táblázatot!

	atom neve
	atom jele
	protonszám
	elektronszerkezet
	1 mol tömege

	fluoratom
	
	
	
	

	klóratom
	
	
	
	


 Írd le az alábbi atomok ionná válásának folyamatát jelekkel! Nevezd meg a keletkező ionokat!

Cl

Br

I 
A kísérlet leírásai 
Néhány jódkristályt és vegyszeres kanálnyi nátrium-kloridot poríts el dörzscsészében! Szórd a keveréket egy tökéletesen száraz kémcsőbe, a kémcsövet függőlegesen rögzítsd az állványra úgy, hogy a borszeszégő alá férjen! Rakd a kémcső tetejére az óraüveget és óvatosan önts bele hideg vizet. Óvatosan melegítsd a kémcső alját!

Megfigyelések, tapasztalatok:
Húzd alá a megfelelőt!

A keverék színe



lila lett



kifehéredett.

A kémcsőben megjelenő gőz színe

fehér



lila.

Az óraüveg aljára



kristályok rakódtak

párás lett

Következtetések:
Hevítés hatására a
halmazállapota nem változott.

Hevítés hatására a 
gáz halmazállapotú lett.

A változás neve:


A keverék szétválasztása azért lehetséges, mert enyhe hevítés hatására csak a


halmazállapota változik, a
halmazállapota pedig nem.

Feladat: 
381 g jódkristályt hány db jódmolekula alkot?

1 mol jód tömege:

381 g jód anyagmennyisége:

A molekulák száma:

	Tantárgy: kémia 
	
	évfolyam
	8.


Feladat: Sósav kölcsönhatása fémekkel
Munkarend és balesetvédelem:

Óvatosan kezeld az anyagokat! A sósavoldat maró hatású.
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	Szükséges eszközök és anyagok: 

· híg sósav-oldat

· vasreszelék 

· magnéziumforgács

· cink

· rézforgács

· vegyszeres kanál

· csipesz

· 4 db kémcső

· kémcsőállvány

· gyufa

· gyújtópálca
	Figyelmeztető jelölések
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1. feladat: Csoportosítsd a kémiai reakciókat! Egészítsd ki az ábrát!









2. Tedd helyessé a mondatokat a megfelelő kifejezések aláhúzásával!
A fématomok külső elektronhéján 
sok
kevés

elektron helyezkedik el. Ezek az elektronok 

lazán

erősen

kötődnek az atomtörzshöz. A kémiai reakciók során a fématomokra jellemző viselkedés az 
elektronfelvétel

elektronleadás. 
A folyamat neve:
redukció
oxidáció. Tehát a fémek kiváló 

oxidálószerek

redukálószerek.

A kísérlet leírása:

A kémcsöveket töltsd kb harmadáig sósavoldattal. A vegyszeres kanál illetve a csipesz segítségével rakj a kémcsövekbe a fémekből: vasreszelékből néhány szemcsét, kis darabka cinket, 1-2 darab forgácsot a magnéziumból és rézből.

Megfigyelések, tapasztalatok:

Figyeld meg a kölcsönhatásokat! Jegyezd le tapasztalataidat! Sósav és…

vas:


magnézium:


cink:


réz:


A keletkezett anyag halmazállapota:
,

színe:


szaga:


Következtetések:

A sósavból fejlődhet:
vagy


Ha sárgászöld és fojtó szagú az anyag, akkor


Ha színtelen és szagtalan, akkor
.

A keletkezett anyag valószínűleg a 
.

Állításodat gyújtáspróbával igazold!

A gyújtáspróba eredménye:

a keletkezett anyag:


a kémcső fala:


Tehát a keletkezett anyag a:

A redukáló sor segítségével vonj le következtetéseket a fémek és a sósav kölcsönhatásával kapcsolatban! Húzd alá a megfelelőt!

Mg   Al   Zn   Fe   H    Cu   Hg

A fémek atomjai képesek a sorban utánuk következő elem ionjait

redukálni
oxidálni.

A sósavoldattal azok a fémek léptek kölcsönhatásba, amelyek a sorban a hidrogén 

mögött

előtt

állnak.

Gyakorló feladatok:

1. Írd le a fémek és a sósav kölcsönhatása során lezajló kémiai változások egyenletét!
Fe + ….HCl = ….…..+ ……….

Mg +….HCl = ……...+ ……....

Zn + ….HCl = ……...+ ………

Cu + ….HCl = ..…… + ………

2. Írd le a gyújtáspróba során lezajló változás egyenletét:

3. A változásokból állapítsd meg az alábbi fémek redukáló sorát!

Pb + Cu2+           Cu + Pb2+
Zn + Pb2+           Pb + Zn2+
Fe + Pb2+           Pb + Fe2+

Zn + Fe2+          Fe + Zn2+

Írd le a vegyjeleket csökkenő sorrendben!

	Tantárgy: kémia 
	
	évfolyam
	8.


Feladat: A kén vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem:

A kísérleteket elvégzése során tartsd be a munkafüzet utasításait! Az eszközöket a rendeltetésüknek megfelelően, a balesetvédelmi rendszabályok betartása mellett használd!

A Bunsen-égő meggyújtását és használatát az előírásoknak megfelelően végezd, ügyelj a saját és társaid biztonságára!
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	Szükséges eszközök és anyagok: 

· kénpor

· víz

· vegyszeres kanál

· üvegkád

· 2 db kémcső, kémcsőtartó állvány

· kémcsőfogó

· Bunsen-égő

· gyufa

· óraüveg


	Figyelmeztető jelölések




1.feladat:
Idézd fel a nemfémes elemekről tanultakat! Készíts a füzetedbe gondolattérképet a velük kapcsolatos ismereteidről!






2.feladat:

Hasonlítsd össze az oxigénatom és a kénatom tulajdonságait a periódusos rendszer segítségével!

	
	jele
	protonszám
	elektronszám
	elektronszerkezet
	1 mol tömege (g)

	oxigénatom
	
	
	
	
	

	kénatom
	
	
	
	
	


A kísérlet leírása:

A) Rakj kis mennyiségű kénport óraüvegre, és jegyezd le érzékszervekkel megállapítható tulajdonságait!
B) Az egyik kémcsövet töltsd kb harmadáig vízzel, szór bele vegyszeres kanálnyi kénport! Fogd be ujjaddal a kémcső száját, és rázd össze, majd 1-2 percre állítsd a kémcsőtartó állványba!

C) Töltsd félig az üvegkádat vízzel! Rakj a másik, száraz kémcsőbe 2-3 vegyszeres kanálnyi kénport! Fogd a kémcsőfogóba és néhány percig, folyamatosan mozgatva hevítsd a Bunsen-égő lángja felett! Először enyhe melegítést gyakorolj az anyagra, majd melegítsd erősebben! Végül hirtelen mozdulattal öntsd a kémcső tartalmát a az üvegkádban lévő vízbe!
Lehűlése után vedd ki a vízből a ként, és tapintással vizsgáld meg!

Megfigyelések, tapasztalatok:
A. A kénpor színe:

Halmazállapota:


B. Tapasztalatok:
A kén


C.  A hevítés tapasztalatai:
	
	enyhe melegítés
	erős melegítés

	színe
	
	

	halmazállapota
	
	

	sűrűsége
	
	


Tulajdonságai hűlés után:

színe:


halmazállapota:


állaga:

Következtetések: 
Húzd alá a megfelelőt!

A kén elhelyezkedéséből következtetünk arra, hogy sűrűsége a vízéhez képest

kisebb


azonos


nagyobb
A kén nyolcatomos molekulák halmaza, melyek molekularácsba rendeződnek. 

Enyhe hevítés hatására felbomlott a kötés a(z)



atomok között



molekulák között.

Erős melegítés hatására felbomlott a kötés a(z)





atomok között



molekulák között.

A hűléskor nem volt elég 

idő

hely

az eredeti szerkezet kialakulásához.

Gyakorlófeladat:
Írd le a kénatom és az oxigénatom ionná válásának folyamatát jelekkel!

Számítsd ki, hogy 30*1023 db elektron hány g kén és hány g oxigén ionná válásához elegendő!

1 db atom ionná válásához szükséges elektronok száma:


1 mol atom ionná válásához szükséges elektronok száma:


30*1023 db elektron 
mol atom ionná válásához elegendő.

Mennyi a tömege ilyen anyagmennyiségű kénnek illetve oxigénnek?

Számítás:
	Tantárgy: kémia
	
	évfolyam
	8. évfolyam


Feladat: Titkosírás kénsavval
Munkarend és balesetvédelem:
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A kénsav maró hatású! Óvatosan kezeld!

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve! 

	Szükséges eszközök és anyagok: 

· kénsavoldat 

· üvegbot

· borszeszégő, gyufa

· papírlap


	Figyelmeztető jelölések

[image: image8.png]



[image: image9.png]





1. feladat:

Csoportosítsd a felsorolt folyamatokat! Betűjelüket írd a halmazábra megfelelő helyére!

a) fagyás

b) szublimáció

c) párolgás

d) égés

e) vízbontás
f) olvadás

g) lecsapódás

h) nátrium-hidroxid oldódása
i) kálium-nitrát oldódása

j) cukor elszenesítése



Adj nevet a halmazoknak!

Egészítsd ki a mondatokat!

A bomlás olyan kémiai változás, mely energiaváltozás szempontjából általában

Az egyesülés olyan kémiai változás, mely energiaváltozás szempontjából általában

A kísérlet leírása:

Figyeld meg a tanári kísérletet! 

Mártsd az üvegbotot a kénsavoldatba! Írj vele a papírlapra!

Gyújtsd meg a borszeszégőt, a papírlapot megfelelő magasságban tartsd a láng fölé!

Lassú mozgatással szárítsd!
Megfigyelések, tapasztalatok:

Hogyan változott a kénsavoldat hőmérséklete? Jegyezd le az értékeket!

	
	1 perc
	2 perc
	3 perc

	hőmérséklet
	
	
	


Milyen változást tapasztalsz a papírlapon?

Az írás

Következtetések:

Húzd alá a megfelelő válaszlehetőséget!

· A kénsav hígítása energiaváltozás szerint

endoterm

exoterm.

· A szárítás során a kénsavoldatból a víz

  elbomlott

elpárolgott.

· A kénsavoldat 




töményebb lett
hígabb lett.

· A kénsav elvonta a papír alkotóelemei közül a




hidrogént és oxigént


hidrogént és nitrogént.

· A kénsav a papírt



befestette

elszenesítette.

Gyakorló feladat:

Hány mol kénsavat tartalmaz 500 cm3 10 tömeg%-os kénsavoldat, melynek 1,025g/cm3 a sűrűsége?

A kénsavoldat tömege:

Az oldott anyag tömege:

1 mol kénsav tömege:

A kénsav anyagmennyisége:

Hogyan lehet az oldat töménységét növelni?

Hogyan lehet az oldat töménységét csökkenteni?

	Tantárgy: kémia 
	
	évfolyam
	8.


Feladat: A kénsav vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem:

A kísérleteket elvégzése során tartsd be a munkafüzet utasításait! Az eszközöket a rendeltetésüknek megfelelően, a balesetvédelmi rendszabályok betartása mellett használd!

A kénsav maró hatású, óvatosan kezeld!
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	Szükséges eszközök és anyagok 

tanulói kísérlethez:

· híg kénsavoldat

· 4 db kémcső, kémcsőtartó állvány

· fémek: cink, magnézium,réz

· univerzális indikátor

· vegyszeres kanál

· gyújtópálca

· gyufa


	Figyelmeztető jelölések
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1. feladat:
Idézd fel a sósavról tanultakat! Olvasd el a mondatokat, és írj „I” betűt az igaz, „H” betűt a hamis állítások után! 

Híg sósavoldatból a magnézium hidrogént fejleszt.





……

A sósavoldatba cseppentett színtelen fenolftalein piros lesz.



……

A sósavoldat hevítés hatására hidrogénre és klórra bomlik.



……

A sósavoldat kémhatása nátrium-hidroxiddal közömbösíthető.



……

A sósavra az oxónium-ionok túlsúlya jellemző.





……

A kísérlet leírása:

A) Figyeld meg tanárod a tanárod által bemutatott kísérleteket, majd jegyezd le a látottakat!

B) Öntsd kb negyedéig a kémcsöveket híg kénsavoldattal! Az egyik kémcsőbe helyezz univerzális indikátort! Figyeld meg viselkedését!

C) A maradék három kémcsőbe egyenként rakj kis szemcse cinket, magnéziumforgácsot illetve rézforgácsot! 
A fejlődő gázzal végezz gyújtáspróbát: égő pálcát közelíts a kémcső szájához! Figyeld meg a jelenséget!

Megfigyelések, tapasztalatok:
A. A porcukor:………………………………………………………………………………………………………….
A gyújtópálca:


A kénsav tömege:


Rajzold le a porcukor viselkedését!

B. Az indikátor színe:………………………………………………………………………………………………..
C. Híg kénsavoldat és fémek kölcsönhatása:
cink

magnézium


réz


A gyújtáspróba eredménye:

a fejlődő gáz


a kémcső fala

Következtetések:
Kiegészítéssel és aláhúzással válaszolj!

A porcukor és a fa szenet, hidrogént és oxigént tartalmaz.

Melyik alkotórész maradt a kísérlet után?


Melyiket vonta el a tömény kénsav,


Ezek a 
 alkotórészei.

A mérlegen lévő kénsav is 
kötött meg a levegőből.

Tehát a tömény kénsav 
tulajdonságú.

Az indikátor színváltozása alapján a kénsav kémhatása

lúgos


semleges


savas

Ezt a(z)
ionok túlsúlya okozza.

A gyújtáspróba tapasztalatai alapján megállapítható, hogy a fejlődő gáz a

kén-dioxid

hidrogén

oxigén
Gyakorlófeladat:
Írd le a kénsav és kísérletekben szereplő fémek kölcsönhatásának reakcióegyenletét!

	Tantárgy:
	kémia
	évfolyam
	8.


Feladat: A kén-dioxid és a víz kölcsönhatásának vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem
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A kén-dioxid mérgező! Ne lélegezd be!

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve! 

	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	· kénszalag

· 4 db kémcső, kémcsőtartó állvány

· tölcsér

· Erlenmeyer-lombik

· csipesz

· óraüveg

· borszeszégő, gyufa

· fenolftalein

· kék lakmusz

· piros lakmusz

· univerzális indikátor
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1. Feladat:

Idézd fel a kén oxidjairól tanultakat! Töltsd ki a táblázatot!

	
	kén-dioxid
	kén-trioxid

	kémiai jele
	
	

	1 mol tömege
	
	

	alkotórészeinek aránya
	
	

	alkotórészeinek tömegaránya
	
	

	alkotórészek tömegaránya %-ban kifejezve
	S: …………%

O: ……….%
	S: ……….%

O: ……….%


A kísérletek leírásai:
Töltsd kb félig vízzel az Erlenmeyer-lombikot! Fogj csipeszbe egy 2 cm hosszúságú kénszalagot és a borszeszégő lángja felett gyújtsd meg! Rögtön tedd a lombikba a víz fölé, és azonnal helyezd rá az óraüveget! Vigyázz, hogy a keletkezett gázt ne lélegezd be, mert mérgező! Miután az égés megszűnt, várj 1 percig, majd vedd ki a csipeszt a lombikból! Zárd le a lombikot az óraüveggel és jól rázd össze tartalmát.

A lombikban lévő folyadékot oszd szét a kémcsövekbe és vizsgáld meg a rendelkezésedre álló indikátorokkal!

Megfigyelések, tapasztalatok:
Megfigyeléseid alapján egészítsd ki a táblázatot!

	
	fenolftalein
	kék lakmusz
	piros lakmusz
	univerzál indikátor

	indikátor színe
	
	
	
	


Következtetések:

A kén égésekor keletkezett anyag neve:


Mi történt vele a vízben? 


A folyamatok eredményeképpen kénessav keletkezett.

Karikázd be, hogy…

milyen a tapasztalt kémhatás ,
lúgos

semleges

savas

melyik ion okozza a tapasztalt kémhatást,

H3O+


OH-

milyen pH-érték jellemző rá ?


pH<7

pH=7

pH>7
Feladat:

Írd az alábbi fogalmakat a folyamatábra megfelelő helyére!

savas eső

 kén-dioxid
 
oldódás

hőerőmű




Írd le a fenti folyamat során lezajló kémiai reakciók egyenletét!

	Tantárgy:
	kémia
	évfolyam
	8:


Feladat: Szalmiákszesz előállítása és vizsgálata

Munkarend és balesetvédelem

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve!
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 Óvatosan bánj a nátrium-hidroxid oldattal!

	Szükséges eszközök és anyagok: 

· gázfejlesztő-készülék

· ammónium-klorid, vegyszeres kanál

· nátrium-hidroxid oldat

· víz

· üvegcső, gumicső

· Erlenmeyer-lombik

· 4 db kémcső, kémcsőtartó állvány

· kék lakmusz, piros lakmusz

· fenolftalein oldat

· univerzális indikátor

· borszeszégő, gyufa
	Figyelmeztető jelölések
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1. Feladat:

Idézd fel az ammónia tulajdonságait! Készíts róla gondolattérképet a füzetedbe!






2. Feladat:

Az ammóniaszintézis során 7 tonna nitrogént használtak el. Ez a mennyiség hány tonna ammónia gyártásárhoz volt elegendő?

Az ammóniaszintézis reakcióegyenlete:

arányok:

számítások:
válasz:

A kísérletek leírásai:
Állítsd össze a gázfejlesztő készüléket, rakj a lombikba néhány kanálnyi ammónium-kloridot! A tölcsérébe tölts nátrium-hidroxid oldatot, és elvezető csövéhez gumicső segítségével csatolj egy üvegcsövet! A nátrium-hidroxid oldatot óvatosan kezeld! 

Az Erlenmeyer-lombikot töltsd félig vízzel!

Indítsd el a gázfejlesztést, gyújtsd meg a borszeszégőt, és lángját néhányszor óvatosan húzd el a gázfejlesztő készülék alatt! A fejlődő gázt vezesd a vízbe! Figyeld meg a gáz tulajdonságait! Néhány perc elteltével állítsd le a gázfejlesztést! 

A lombikban lévő oldatot egyenlő mennyiségben töltsd a kémcsövekbe és vizsgáld meg őket a rendelkezésedre álló indikátorokkal!

Megfigyelések, tapasztalatok:

A gázfejlesztőben képződött gáz érzékelhető tulajdonságai:

színe:


szaga:


Megfigyeléseid alapján egészítsd ki a táblázatot!

	
	fenolftalein
	kék lakmusz
	piros lakmusz
	univerzális indikátor

	indikátor színe
	
	
	
	


Következtetések: (Húzd alá a megfelelőt!)

Az ammónium-kloridból fejlődő gáz neve:

kén-dioxid


ammónia.

A keletkezett oldat kémhatása az indikátorok színváltozása alapján:


savas



semleges



lúgos

A kísérlet eredményeképpen előállított anyag a 

  sósav

        szalmiákszesz.

Az oldatban lévő ionok aránya:
 H3O+< OH-

H3O+ >  OH-

H3O+ = OH-

Az oldat pH-értéke:


 pH<7

pH=7

pH>7
Feladat:

Írd le az ammónia és a víz kölcsönhatásának reakcióegyenletét!

Sorolj fel olyan anyagokat, melyek a szalmiákszesz kémhatását közömbösítik!

	Tantárgy:
	kémia
	évfolyam
	8.


Feladat: Az adszorpció vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem:

Tartsd be a balesetvédelmi rendszabályokat!  

A kísérleteket a leírt módon végezd el!

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve! Bánj óvatosan a higannyal!                                   [image: image22.png]
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	Szükséges eszközök és anyagok:

· aktív szén, víz, szalmiákszesz

· higany

· főzőpohár, üvegbot 

· kémcsövek, kémcsőtartó

· petricsésze

· csipesz

· kémcsőfogók

· borszeszégő, gyufa
	Figyelmeztető jelölések
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1. Feladat:

Rendszerezzétek az alábbi fogalmakat! Írjátok be a kifejezéseket az ábra megfelelő helyére!

grafit,
cukorszén,

szén,

természetes szén,
faszén,
gyémánt,
mesterséges szén,
feketekőszén,

fullerén,
koksz,







Melyik fogalmat nem tudtad beírni az ábrába?


Miért?


A kísérletek leírásai:

A) Töltsétek meg félig a főzőpoharat vízzel! Helyezzetek bele borsónyi aktív szén darabkát! Nyomjátok le üvegbottal a szenet a főzőpohár aljára, figyeljétek meg felületét! Néhány perc múlva vegyétek ki a vízből az üvegbotot!

B) Öntsetek 2-3 cm3 szalmiákszeszt kémcsőbe! Fogjátok kémcsőfogóba és lassan melegítsétek a borszeszégő lángja felett! A másik kémcsövet is helyezzétek kémcsőfogóba és szájával lefelé borítsátok a szalmiákszesz fölé! 1-2 perc elteltével a szájával még mindig lefelé fordítva vigyétek a kémcsövet a tanári asztalhoz! Az itt előkészített higanyra helyezzetek csipesszel borsónyi aktív szén darabkát, majd borítsátok rá a kémcsövet úgy, hogy szája kissé a higanyba merüljön! Figyeljétek meg a változást!

Megfigyelések, tapasztalatok:

Hol helyezkedett el a szén?


Mi látható a víz alá nyomott szén felületén?


Hol helyezkedett el néhány perc elteltével a szén?


Hogyan változott a higany szintje a ráborított kémcsőben?


Következtetések: 
Húzd alá megfelelőt!

A szén kezdeti elhelyezkedésének oka a víznél:
kisebb

nagyobb
sűrűsége.

A sűrűségét:

tömör

likacsos

szerkezet eredményezi. A víz alatt

a szénből eltávozó 

víz

levegő 

helyére

víz

levegő kerül.

A higany szintje a kémcsőben

csökkent

emelkedett, mert 

a kémcsőben lévő ammóniát a szén

feloldotta

megkötötte.

Tehát a kémcsőben a nyomás


nőtt


csökkent. Így a higany szintje megváltozott. 

Feladat: 
Hány darab elektron található 18 g szénben?
1 db atomban:

1 mol atomban:

Számítás:

	Tantárgy:
	kémia
	évfolyam
	8. évfolyam


Feladat: A szén-dioxid relatív sűrűsége
Munkarend és balesetvédelem:

[image: image26.png]


A sósavval óvatosan dolgozz! Körültekintően bánj az üvegeszközökkel!

	Szükséges eszközök és anyagok: 

· üveglappal ellátott üveghenger

· hordozható tanulói mérleg

· gázfejlesztő készülék

· mészkő

· sósavoldat

· gyújtópálca

· gyufa


	Figyelmeztető jelölések
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1.Feladat:

Idézd fel a szén-dioxid tulajdonságait! Készíts gondolattérképet a füzetedbe!









A kísérlet leírása: 

Az egyik üveghengert egyensúlyozd ki a táramérlegen! A henger legyen száraz!

A gázfejlesztő készülékkel mészkőből sósav segítségével fejlessz szén-dioxidot! Töltsd tele vele a másik száraz hengert! A hengerben a szén-dioxid mennyiségét égő gyújtópálcával ellenőrizd! 

A szén-dioxidot óvatosan „öntsd” a mérlegen lévő hengerbe! A hengert, mozgatása alatt fedd le az üveglappal! Vigyázz, hogy ne nyomd le a mérlegen lévő hengert! 

Végül, szükség esetén ismét egyensúlyozd ki a mérleget!
Megfigyelések, tapasztalatok:
	
	A benne lévő anyag neve
	tömege (g)
	sűrűsége (kisebb-nagyobb)

	üveghenger a kísérlet kezdetekor
	
	
	

	üveghenger a kísérlet végén
	
	
	


Következtetések: 

Kiegészítéssel válaszolj!

A kísérlet végén az üveghenger tömege
volt.

A benne lévő gáz térfogata
, mint a kísérlet kezdetén.

Tehát a szén-dioxid sűrűsége
, mint a levegőé.

Feladat:
1. Hasonlítsd össze a szén-dioxid és a levegő tulajdonságait! Írd jellemzőiket a halmazábra megfelelő helyére!



2. 150 g mészkőből sósav segítségével hány mol szén-dioxid állítható elő?

a reakció egyenlete:

anyagmennyiség:

tömeg:

	Tantárgy:
	kémia
	évfolyam
	8.


Feladat: Szénsav előállítása és vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem
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A kísérleteket a munkafüzet leírása alapján végezd! 

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve! A sósav maró hatású, óvatosan kezeld!

	Szükséges eszközök és anyagok:

· gázfejlesztő-készülék

· kalcium-karbonát

· víz, sósav (1:1 hígítású)

· üvegcső, gumicső

· Erlenmeyer-lombik

· 5 db kémcső, kémcsőtartó állvány

· kémcsőfogó

· kék lakmusz

· piros lakmusz

· fenolftalein oldat

· univerzális indikátor

· borszeszégő, gyufa
	Figyelmeztető jelölések
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1. Feladat: 

Idézzétek fel a szén-dioxidról tanultakat! Készítsetek róla gondolattérképet a füzetbe!









Hasonlítsátok össze párotokkal a gondolattérképeket, egészítsétek ki más színnel egymás munkája alapján!

A kísérletek leírásai:

Állítsd össze a gázfejlesztő készüléket, a lombikba kalcium-karbonátot, tölcsérébe tölts sósavat, és kivezető szárához gumicső segítségével csatolj hozzá egy üvegcsövet! A sósav maró hatású, óvatosan kezeld! Az Erlenmeyer-lombikot töltsd félig vízzel! A gázfejlesztő készülék működtetésével fejlessz szén-dioxidot és vezesd bele a vízbe! Néhány perc elteltével állítsd le a gázfejlesztést!

A lombikban lévő oldatot oszd el a kémcsövekbe és négy kémcső tartalmát vizsgáld meg a rendelkezésedre álló indikátorokkal! Az ötödik kémcsövet fogd kémcsőfogóba és tartalmát 1-2 percig borszeszégő lángja felett forrald! Miután kissé lehűlt, vizsgáld meg univerzál indikátorral!

Megfigyelések, tapasztalatok:
Megfigyeléseid alapján egészítsd ki a táblázatot!

	
	fenolftalein
	kék lakmusz
	piros lakmusz
	univerzális indikátor

	indikátor színe
	
	
	
	


Az ötödik kémcsőben az univerzális indikátor színe:

Következtetések:

Kiegészítéssel és aláhúzással válaszolj!

Az indikátorok színváltozása szerint a kémhatás:


Az ötödik kémcsőben lévő oldat kémhatása:


A szénsav tehát hevítés hatására


bomlik



besűrűsödik.

A pH-értéke





növekszik


csökken.

Feladat:

33 g szén-dioxid felhasználásával hány g szénsav nyerhető?

egyenlet:

számítások:

válasz:

	Tantárgy:
	kémia
	évfolyam
	8. Nemfémes elemek témakör


Feladat: Sav-bázis reakciók


Munkarend és balesetvédelem
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A használt vegyszerek maró hatásúak. Nagyon körültekintően dolgozz!
	Szükséges eszközök és anyagok: 

· szalmiákszesz

· tömény sósav

· híg sósavoldat

· 2 db kémcső

· 2 db óraüveg

· univerzális indikátor

· pipetta, pipettázó labda

· 2 db kémcső, kémcsőállvány

· 2 db kémcsőfogó
	Figyelmeztető jelölések
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1. Feladat:

A felsorolt fogalmak közül húzd alá azokat, amelyek a sók alkotásában részt vesznek!

oxidok,

fémionok,

szulfidok,

savmaradékok,

ammónium-ion,

konyhasó,

víz

Fogalmazd meg, milyen anyagok a sók! Fejezd be a megkezdett mondatot!

A sók olyan ionvegyületek, amelyek


Készítsd el az alábbi részecskék felhasználásával az összes lehetséges vegyület képletét!

Ca2+

Al3+

NO3-

Na+

SO42-
	vegyület jele
	vegyület neve
	1 mol tömege

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


A kísérletek leírásai:

A) Csepegtessetek néhány csepp híg sósavoldatot az egyik óraüvegre, néhány csepp szalmiákszeszt a másik óraüvegre, és az univerzális indikátorral vizsgáljátok meg a kémhatást!
B) Fogjátok a kémcsöveket kémcsőfogóba! Az egyik kémcsőbe a pipettázó labda segítségével adagoljatok 1-2 csepp tömény sósavat, a másik kémcsőbe ugyanilyen módon szalmiákszeszt! A vegyszerek maró hatásúak, óvatosan kezeljétek! Lassú mozdulatokkal forgassátok körbe a kémcsőben az anyagokat! 

A kémcsöveket állítsátok vízszintes helyzetbe és szájukat szorosan illesszétek egymáshoz! Vigyázzatok, ne csöpögjön ki belőlük a vegyszer!

Megfigyelések, tapasztalatok:

A) Az indikátor színe a sósavoldatban:……………………………………………………………………..
Az indikátor színe a szalmiákszeszben:

Mi történt a kémcsövek belsejében?



Következtetések:
Aláhúzással és kiegészítéssel válaszolj!
Sósavoldat kémhatása:


Ionok aránya:


pH-értéke:


Szalmiákszesz kémhatása:


Ionok aránya:


pH értéke:


Milyen anyag szabadult fel a sósavból?
klór,

hidrogén-klorid,
hidrogén

Milyen anyag szabadult fel a szalmiákszeszből?
ammónia,
nitrogén,
klór

Reakciójuk során
nátrium-klorid,

víz,

ammónium-klorid,
 keletkezett.

A keletkezett anyag halmazállapota:

gáz,
folyékony

szilárd.

Tehát a tapasztalt jelenség


köd,


füst

A hidrogén-klorid savként viselkedett, mert protont 
adott le
vett fel.

Az ammónia bázisként viselkedett, mert protont

adott le
vett fel.

Írd fel a lejátszódó reakció egyenletét, jelöld nyíllal a részecskeátmenetet
HCl+NH3= …….+…….

Feladat:

1. Írd be a halmazábra megfelelő helyére az alábbi fogalmak betűjelét!

A) sók

B) összetett agyagok

C) konyhasó



D) ionvegyületek

E) vegyületek




2. Számítsd ki, hogy 100 g 20tömeg%-os sósavoldat hány g 10tömeg%-os nátriumhidroxid oldattal közömbösíthető?

a közömbösítés egyenlete:


arányok:

számítás:

válasz:

	Témakör:
	Fémes elemek
	Évfolyam:
	8.


Feladat: A nátrium vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem

A kísérletet a leírásnak megfelelően végezd, pontosan tartsd be az utasításokat! Az anyagokhoz ne nyúlj kézzel! Tartsd be a biztonsági rendszabályokat!

	Szükséges eszközök és anyagok 
	Figyelmeztető jelölések

	· nátrium, víz, fenolftalein

· csipesz

· óraüveg

· szike (kés)

·  üvegkád és azt befedő üveglap
	


1. feladat: 

Készíts a füzetedbe gondolattérképet a fémes elemekről!





A kísérletek leírásai:

1. Csipesszel emelj ki a vegyszertartóból egy ki darab nátriumot és az óraüvegre helyezve vágj le belőle kb 2-3 mm-es darabkát.
Vizsgáld meg színét a friss vágási felület mentén, és hasonlítsd össze a régivel!

2. Töltsd félig az üvegkádat csapvízzel! Helyezd a nátrium darabkát csipesszel a víz felszínére, társad azonnal borítsa rá az üveglapot! A kipattanó nátrium veszélyes lehet. Figyeljétek meg a nátrium viselkedését!
3. Azonosítsátok a változás során keletkezett anyagokat! 4-5 cm oldalhosszúságú szűrőpapírból hajtogassatok csónakot és ebbe helyezve egy pici nátriumdarabkát ismételjétek meg a kísérletet! Az üveglapról ne feledkezzetek meg!
4. Cseppentsetek néhány csepp fenolftaleint az üvegkádba a reakció végén!
Megfigyelések, tapasztalatok- Kiegészítéssel válaszolj!

A friss vágási felület színe:


Hol helyezkedik el a nátrium?


Milyen lett a nátrium alakja?


Hogyan viselkedik?


Milyen jelenséget tapasztaltál?


Mi történt a fenolftaleinnel?

Következtetések- aláhúzással válaszolj!

A nátrium a levegőn 



kifakult

oxidálódott.

Elhelyezkedésének oka, hogy sűrűsége a víznél

kisebb

nagyobb.

Az alakváltozást a hőmérséklet
növekedése

csökkenése
okozta.

Viselkedését a reakció során keletkezett
folyékony
gáz
halmazállapotú anyag okozta.

A vízből felszabaduló éghető gáz a(z) 

oxigén


hidrogén.

A fenolftalein 

savas

semleges

lúgos 
  kémhatást jelez.

Írd le a változás reakcióegyenletét!

….Na+….H2O= …Na++…OH-+H2
Melyik részecske okozta a fenolftalein színváltozását? Karikázd be!

Számítsd ki, hogy 69g nátrium hány g hidrogént fejleszt vízből!

egyenlet:

tömegarányok:

számítások:
Válasz:

	Tantárgy:kémia
	
	évfolyam: 
	8.


Feladat:Egy kis analitika-ionvegyületek azonosítása

Munkarend és balesetvédelem: Óvatosan kezeld az anyagokat! Az adagolást kizárólag vegyszeres kanállal végezd! A kísérlet elvégzésénél tartsd be az előírásokat!
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	Szükséges eszközök és anyagok:

· nátrium-hidroxid

· nátrium-klorid

· kálium-nitrát

· petricsésze, vegyszeres kanál 

· víz, kémcsövek, állvány, filctoll
	Figyelmeztető jelölések
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A kísérletek leírásai:

A petricsészékbe külön-külön nátrium-hidroxidot, nátrium-kloridot és kálium-nitrátot raktunk. Egyszerű vizsgálattal azonosítsd őket!

Három kémcsövet tölts félig vízzel, filctollal számozd meg őket! Rakj 1-1 vegyszeres kanálnyi anyagot a vízbe az azonosítandó vegyületekből! 2-3 perc elteltével fogd meg a kémcsövek alját, figyeld meg a hőmérsékletváltozást!

Megfigyelések, tapasztalatok:

Az anyagok érzékszervekkel megállapított közös tulajdonságai:


Vízben való oldódásuk: (húzd alá a megfelelőt)

	
	1. kémcső
	2. kémcső
	3. kémcső

	oldódás
	nem oldódik

gyengén oldódik 

jól oldódik
	nem oldódik

gyengén oldódik

jól oldódik
	nem oldódik

gyengén oldódik

jól oldódik

	hőmérséklet változás
	felmelegedett

nem változott

lehűlt
	felmelegedett

nem változott

lehűlt
	felmelegedett

nem változott

lehűlt


Következtetések: 
Következtess az energiaváltozásból az anyagra! Egészítsd ki a mondatokat!

A nátrium-hidroxid oldódása ……………………… folyamat, tehát a(az)……………kémcsőbe került.

A kálium-nitrát oldódása………………………….. folyamat, tehát a (az) ……………..kémcsőbe került.

A nátrium-klorid tehát a (az)………………..kémcsőbe került.

Feladat:

Egészítsd ki az ábrát!

Írj példákat is az ábra alá a pontozott vonalakra!




pld:…………………………….   ……………………………..         ………………………………      ……………………………

     ……………………………..   ……………………………...        ……………………………….     …………………………….

	Tantárgy: kémia 
	
	évfolyam
	8.


Feladat: A nátrium-klorid vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem:

A kísérleteket a munkafüzet leírása alapján végezd! 

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve!
	Szükséges eszközök és anyagok: 

· nátrium-klorid

· víz

· óraüveg

· vegyszeres kanál

· főzőpohár

· üvegbot

· hőmérő

· 4 db kémcső

· kék lakmusz, piros lakmusz, színtelen fenolftalein, univerzális indikátor


	Figyelmeztető jelölések



1. feladat: Idézd fel a kémhatásokról tanultakat! Egészítsd ki a táblázatot!
	
	savas
	semleges
	lúgos

	ionok aránya 

( <, >,= )
	OH-
H3O+
	OH-
H3O+
	OH-
H3O+

	univerzál.ind. színe
	
	
	

	pH-érték

( <, >,= )
	pH
7
	pH
7
	pH
7

	anyagnév
	
	
	


A kísérlet leírása:

A) Tégy vegyszeres kanálnyi nátrium-kloridot óraüvegre, vizsgáld meg és jegyezd le érzékszervekkel megállapítható tulajdonságait!
B) Töltsd félig a főzőpoharat vízzel, szórj bele 1-2 kanálnyi nátrium-kloridot, üvegbottal keverd el, majd állíts bele hőmérőt! 1 perc múlva jegyezd le az oldat hőmérsékletét, majd néhány percig figyeld a hőmérséklet alakulását, és rögzítsd tapasztalataidat!
C) A sóoldatot oszd szét a négy kémcsőbe, egyenként vizsgáld meg őket a rendelkezésedre álló indikátorokkal!

Megfigyelések, tapasztalatok:
Az anyag színe:

Halmazállapota:


Szaga:


Kristályainak alakja:

Az anyag a vízben való oldódásának jellemzője:

Az oldat hőmérsékletének alakulása:
	idő
	1 perc
	2 perc
	3 perc

	hőmérséklet (OC)
	
	
	


Az indikátorok viselkedése a sóoldatban:
kék lakmusz:


piros lakmusz:


univerzális indikátor:


színtelen fenolftalein:

Következtetések: 
Kiegészítéssel és aláhúzással válaszolj!
· Mi jellemezi az oldódási folyamat során történt hőmérsékletváltozást?
A hőmérséklet

csökkent

nőtt

jelentősen nem változott.

Energiaváltozás szempontjából a nátrium-klorid oldódása:


exoterm

endoterm

egyik sem.
· Az indikátorok viselkedése 
savas

semleges

lúgos
kémhatást jelez.
Tedd ki a relációs jelet az ionok közé! 
H3O+……. OH- 

A sóoldat pH-értékének jellemzője: pH……7
Gyakorlófeladat:

25 g 9 tömeg%-os konyhasóoldatot szeretnénk készíteni. Hány g sóra és hány cm3 vízre van szükség?

számítások:

válasz:

	Tantárgy: kémia 
	
	évfolyam
	8.


Feladat: A kalcium vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem:
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A kísérleteket a munkafüzet leírása alapján végezd! 

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve! A sósav maró hatású, óvatosan kezeld!

	Szükséges eszközök és anyagok: 

· kalcium

· víz

· fenolftalein, cseppentő

· híg sósavoldat

· fémcsipesz

· 2 db kémcső

· kémcsőtartó állvány

· borszeszégő

· gyufa

· gyújtópálca

· dörzspapír
	Figyelmeztető jelölések
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1. feladat: Idézd fel a nátrium és a víz kölcsönhatásáról látott kísérletet, és egészítsd ki a hiányos mondatokat!

A nátrium a víz
 helyezkedett el, mert sűrűsége a víznél 
 . A heves reakció során felszabadult gáz neve.
 . A reakció után az üvegkádba cseppentette fenolftalein színe 
 lett, ami 


 kémhatást jelez. Az oldatban tehát a(z)


-ionok túlsúlya jellemző.
Írd le a reakció egyenletét!

A kísérlet leírása:

A) Kalciumdarabka felületét óvatosan tisztítsd meg dörzspapírral!

Gyújtsd meg a borszeszégőt, és a csipesszel tartsd lángba a fémdarabkát!

B) A kalcium égésekor keletkezett anyagot szórd bele egy vízzel félig töltött kémcsőbe! Óvatosan mozgasd kőrbe a kémcsövet!

C) Kis kalciumdarabkát dobj fél kémcsőnyi vízbe! A kémcső nyílásához tarts égő gyújtópálcát!

D) Mindkét kémcső tartalmához adj 1-2 csepp fenolftaleint!
Megfigyelések, tapasztalatok:

A kalcium színe tisztítás előtt:

A kalcium színe tisztítás után:


A láng színe:


A reakciótermék jellemzői:

színe:


halmazállapota:

Az anyag a vízben:

A kémcső hőmérséklete.

Mi képződött a vízben?

A gyújtáspróba eredménye:

A fenolftalein színe
lett.
Következtetések: 
Kiegészítéssel és aláhúzással válaszolj!
A fém felületén tisztítás előtt található anyag neve:

Energiaváltozás szempontjából a reakció

endoterm

exoterm.
A reakció egyenlete:  CaO + H2O =……….

A keletkezett vegyület neve:


Milyen anyag keletkezésére következtetsz?

A reakció egyenlete:       Ca + 2 H2O = Ca(OH)2 +……
A fenolftalein

savas

semleges

lúgos
kémhatást jelez.
Tedd ki a relációs jelet az ionok közé! 
H3O+   
  OH- 

Gyakorlófeladat:

10 g kalcium vízzel történő reakciója során hány r hidrogén fejlődik?

egyenlet:

számítások:

válasz:
	Tantárgy: kémia 
	
	évfolyam
	8.


Feladat: Sók és sóoldatok áramvezetése
Munkarend és balesetvédelem:

A kísérleteket a munkafüzet leírása alapján végezd! Az eszközöket a rendeltetésüknek megfelelően, a balesetvédelmi rendszabályok betartása mellett használd!

	Szükséges eszközök és anyagok: 

· nátrium-klorid

· víz

· vegyszeres kanál

· üvegbot

· 2 db főzőpohár

· egyszerű áramkör elemei: 2 db szénelektród, zsebtelep, vezetékek, zsebizzó óraüveg


	Figyelmeztető jelölések




1. feladat
Idézd fel az ionkötésről és az ionvegyületekről tanultakat! 
Figyelmesen olvasd el az alábbi mondatokat. és írj „I” betűt az igaz, „H” betűt a hamis állítások után.

a) Az ionkötés ellentétes töltésű ionok között alakul ki.



…..
b) Az ionkötésben az ionokat közös elektronpár tartja össze.



…..
c) Ionkötés nemfémes elemek atomjai közti kölcsönhatás során alakul ki.

…..
d) Az ionkötés elektrosztatikus vonzóerő.





…..
e) Az ionvegyületeket képlettel jelöljük.





…..
f) Az ionvegyületek képlete a kapcsolódó ionok számát mutatja.


…..
A kísérlet leírása:

A) Rakj néhány kanálnyi nátrium-kloridot főzőpohárba! Állítsd bele a szén rudakat, és a vezetékekkel kösd a zsebtelep sarkaihoz őket úgy, hogy egyik oldalon zsebizzót iktass közbe. Zárd az áramkört! 
B) A másik főzőpoharat öntsd kb félig vízzel, szórj bele 1 kanálnyi nátrium-kloridot, és az üvegbottal keverd meg. A szén rudakat most a sóoldatba állítsd! Zárd az áramkört!

Rögzítsd megfigyeléseidet!

Megfigyelések, tapasztalatok:
Az „A” kísérlet esetében a zsebizzó:
 .

A nátrium-klorid vízben:
oldódott.

A „B” kísérlet esetében a zsebizzó:
 .
Következtetések: 

Kiegészítéssel, aláhúzással, rajzzal válaszolj!
Történt-e áramvezetés az „A” kísérlet esetében?


Történt-e áramvezetés a „B” kísérlet esetében?


A kristályos nátrium-klorid az áramot 

vezeti


nem vezeti.

A nátrium-klorid oldat az áramot


vezeti


nem vezeti.

Szemléltesd rajzzal a vízmolekulák és az ionok közti kölcsönhatást!

vízmolekula modellje: 



A jelenség neve


protonátadás

közömbösítés

hidratáció

A folyamat következtében az


ionok

molekulák

atomok
kiszakadnak a 


molekularácsból

atomrácsból

molekulából és kialakul körülöttük a 



légbuborék


hidrátburok.

Mivel az ionvegyületek vizes oldatában ezek a részecskék megtalálhatók, az ionvegyületek vizes oldatai az áramot


vezetik




nem vezetik.

Gyakorlófeladat:
 Készítsd el az alábbi ionok felhasználásával a lehetséges összes ionvegyület képletét! Nevezd meg a vegyületeket!
magnézium-ion, 
szulfát-ion, 
karbonát-ion, 

kálium-ion, 

nátrium-ion

	vegyület neve
	vegyület képlete

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


	Tantárgy: kémia 
	
	évfolyam
	8.


Feladat: Kalcium-karbonát vizsgálata
Munkarend és balesetvédelem:

A kísérleteket a munkafüzet leírása alapján végezd! Az eszközöket a rendeltetésüknek megfelelően, a balesetvédelmi rendszabályok betartása mellett használd!

A Bunsen-égő meggyújtását és használatát az előírásoknak megfelelően végezd!

A sósavoldat maró hatású, óvatosad dolgozz vele! 
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	Szükséges eszközök és anyagok: 

· darabos kalcium-karbonát

· víz

· vegyszeres kanál

· 3 db kémcső, kémcsőtartó állvány

· kémcsőfogó

· Bunsen-égő

· gyufa

· gyújtópálca

· óraüveg

	Figyelmeztető jelölések




1. feladat:
Idézd fel a kalciumról tanultakat! Készíts a füzetedbe gondolattérképet a kalciummal kapcsolatos ismereteidről!








2. feladat:

Írd le a kalcium égésének és vízzel való reakciójának egyenletét!

A kalcium égésekor lejátszódó folyamat jellemzői:

az anyagok számának változása szerint:


a szerkezetváltozás szerint:


energiaváltozás szerint.


A kísérlet leírása:

A) Rakj néhány darabka kalcium-karbonátot óraüvegre, és jegyezd le érzékszervekkel megállapítható tulajdonságait!
B) Az egyik kémcsövet töltsd kb harmadáig vízzel, a másikat híg sósavoldattal. Mindkettőbe helyezz néhány kisebb darab kalcium-karbonátot! Figyeld meg a kölcsönhatásokat! Amelyik kémcsőnél változást tapasztalsz, dugj égő gyújtópálcát a kémcső szájához!

C) Rakj a harmadik, száraz kémcsőbe vegyszeres kanálnyi apróbb kalcium-karbonátot. Fogd a kémcsőfogóba és néhány percig, folyamatosan mozgatva hevítsd a Bunsen-égő lángja felett. 1-2 perc elteltével közelíts a kémcső szájához égő gyújtópálcával! 
Rögzítsd megfigyeléseidet!

Megfigyelések, tapasztalatok:
A mészkő színe:

Halmazállapota:


Szaga:


Tapasztalatok:
víz és mészkő esetében:


sósav és mészkő esetében:

Az égő gyújtópálca:……………………………………………………………………………………………..
A kémcsőben maradt anyag tulajdonságai:
Színe:


Halmazállapota:


Az égő gyújtópálca:

Következtetések: 

Kiegészítéssel, aláhúzással, válaszolj!
A mészkő vízben




oldódik

nem oldódik.

A mészkő sósavval 




reagál


nem reagál.

A fejlődő gáz a gyújtáspróba alapján mindkét esetben a



hidrogén

szén-dioxid


oxigén

Írd le a lejátszódó kémiai reakciók egyenletét!

Milyen reakció a kalcium-karbonát hevítése?

az anyagok számának változása szerint:


a szerkezetváltozás szerint.


energiaváltozás szerint:


Gyakorlófeladat:
Melyik környezeti problémával kapcsolatos a kalcium-karbonát és a sósav kölcsönhatása? Húzd alá!

globális felmelegedés

ózonlyuk

savas eső
üvegházhatás fokozódása

Sorold fel, ennek milyen gazdasági és természeti következményei lehetnek?

	Tantárgy: kémia 
	
	évfolyam
	8.


Feladat:A víz, mint oldószer
Munkarend és balesetvédelem:

Óvatosan kezeld az anyagokat! Az adagolást kizárólag vegyszeres kanállal végezd!
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A kísérleteket a munkafüzet leírása alapján végezd! 

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve! 
	Szükséges eszközök és anyagok: 
	Figyelmeztető jelölések

	· desztillált víz, csapvíz

· 5 kémcső, kémcsőtartó állvány

· főzőpohár, 2 db óraüveg

· vasháromláb, drótháló

· borszeszégő, gyufa

· nátrium-klorid, kálium-nitrát, nátrium-hidroxid, porított kén, jód

· vegyszeres kanál, tiszta ruha (törlőrongy)
	[image: image47.png]



[image: image48.png]


[image: image49.png]





1. feladat: Készíts a füzetedbe gondolattérképet a vízről!






2. feladat: Válaszolj a kérdésekre! Hogyan változik a sóoldat töménysége, ha…

vizet töltünk hozzá,


ugyanolyan töménységű oldatot töltünk hozzá,


sót teszünk bele,


a víz mennyiségét forralással csökkentjük?


A kísérlet leírása:

A: .A kémcsöveket töltsd félig vízzel, és tégy bele a rendelkezésedre álló vegyszerekből 1-1 vegyszeres kanálnyi mennyiséget! A vegyszeres kanalat minden esetben a használat után alaposan töröld le! Óvatosan kezeld a nátrium-hidroxidot! 

A kémcsövek enyhe mozgatásával segítsd az oldódást, közben vizsgáld meg, melyik kémcső hőmérséklete változott!

B: A főzőpohárba tölts csapvizet, rakj a tetejére óraüveget, melyre önts néhány csepp desztillált vizet! A vasháromlábra helyezd a dróthálót, tedd rá a főzőpoharat az óraüveggel és hevítsd! Amikor elpárolgott a víz az óraüvegről, a törlőronggyal vedd le és vizsgáld meg!

Ismételd meg a kísérletet úgy, hogy a másik óraüvegre desztillált víz helyett csapvizet tölts! A csapvíz elpárolgása után vizsgáld meg az óraüveget!

Megfigyelések, tapasztalatok:

Tapasztalataid alapján töltsd ki a táblázatot!

	anyag
	oldódás
	hőmérsékletváltozás

	nátrium-klorid
	
	

	kálium-nitrát
	
	

	nátrium-hidroxid
	
	

	kén
	
	

	jód
	
	


Rajzold le, milyen lett az óraüveg a folyadékok elpárolgása után!
                     csapvíz:                                                   desztillált víz

Következtetések: 
Aláhúzással válaszolj!

Vízben az ionvegyületek általában


jól oldódnak

rosszul oldódnak.

Vízben a nemfémes elemek általában

jól oldódnak

rosszul oldódnak.

Endoterm folyamat során oldódik a 


nátrium-hidoxid
kálium-nitrát.

Exoterm folyamat során oldódik a 


nátrium-hidroxid
kálium-nitrát.

A desztillált víz

oldott sókat


vizet


tartalmaz.

A csapvíz


oldott sókat


vizet 


tartalmaz.

Gyakorló feladat: 
Az italautomata 10g tömegű italadagokat készít.

Mennyi marad meg 250 g nescaféból (vízben oldódó kávépor), ha a nap során 12 adag 23 tömegszázalékos kávé (oldat) fogyott? 
Hány cm3 vizet használt a gép?

	Tantárgy:
	kémia
	évfolyam
	8.


Feladat: A kristályvíz kimutatása
Munkarend és balesetvédelem
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A kísérleteket a munkafüzet leírása alapján végezd! 

Mielőtt a borszeszégőt meggyújtod, alaposan töröld meg és bizonyosodj meg afelől, hogy üvege nincs megrepedve! 

	Szükséges eszközök és anyagok: 

· gipszkristályok

· porított gipsz

· réz-szulfát

· kémcsövek

· kémcsőfogó, kémcsőtartó

· borszeszégő, gyufa

· főzőpohár, üvegbot

· víz

· petricsésze
	Figyelmeztető jelölések
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A kísérletek leírásai:
Néhány gipszkristályt és vegyszeres kanálnyi réz-szulfátot tégy 1-1 száraz kémcsőbe! Fogd kémcsőfogóba és egymás után óvatosan hevítsd a borszeszégő lángja felett néhány percig őket! Figyeld meg a változásokat!

Egy főzőpohárba kb a feléig szórj égetett gipszet! Víz hozzáadásával az üvegbot segítségével keverj sűrű pépet belőle! Öntsd a pépet a petricsészébe! 4-5 perc után figyeld meg a gipszöntvény halmazállapotát és hőmérsékletét!

Megfigyelések, tapasztalatok:

Mi változás figyelhető meg a kémcsövek falán?


Milyen anyag megjelenésére utal ez?


Hogyan változott meg a réz-szulfát színe?


Milyen változások történtek a gipszöntvénnyel?


Következtetések: Húzd alá a megfelelőt!

A vegyületek kristályrácsában eredetileg

levegő

     víz
          volt beépülve, mely a hevítés során távozott. 

A réz-szulfát színváltozását 


 víz

 levegő

      vesztése okozta.

A kristályvíz vesztése energiaváltozás szerint
endoterm

   exoterm változás.

A gipszöntvényen történt változás során a víz

elpárolgott

       beépült.

A gipszöntvény hőmérsékletváltozása azt jelzi, hogy 

endoterm
      exoterm változás történt. 

Mivel a párolgás endoterm anyagi változás, a kísérlet tapasztalatai bizonyítják, hogy a víz
elpárolgott

beépült.
Feladat:
Készítsd el füzetedben a kristályvíz vesztése és beépülése során történt változások energiadiagramját!

 
kristályvíz vesztése




kristályvíz beépülése


B)





A)





energiaváltozás szerint





bomlás





2)





B)





A)





3)
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